806. Szerkessziink trapézt a szaraibdl és az atléibol!

1. megoldds: A trapéz szérai a, b, 4tléi ¢, d. Készitsiink vézlatot a megolddshoz.
A kisebbik parhuzamos oldalnak C' szogpontjabdl huzzunk parhuzamost az a
szarral és a d atléval. fgy kapjuk az AB egyenesen az F és az E pontot. fgy
AF = BFE = CD. Rajzoljunk azutan C koézéppontbdl négy koncentrikus kort a
C-bdl indulé megadott hosszisagi a, c,b és d sugarral. A két kiilsé kor és bels
kor is C'D hosszusagu szakaszt metsz le tehdt az AB egyenesbél. (A négy szakasz
nagysag-viszonya mas is lehet, akkor is hasonléan jarhatunk el.)

A feladat: szerkesszilk meg azt a szel6t, amely négy koncentrikus kort ugy
metsz, hogy a két kiils6 kor kozé esé szakasza egyenl6 hossziisagu a két belsé kor
kozé esé szakaszaval. Attekinthet8bb jelolést alkalmazva legyen a négy koncen-
trikus kor kq , ko, ks, k4, sugaruk rendre 71, ro, 73, 74. A kivant tulajdonsagu szel6
metsze a koroket az A, A’ ; B,B’; C,C"; D, D’ pontokban. A feltétel szerint:

AB=CD=D'C' =B'A,
és
AD' = AB + BC' — D'C' = BC'
ezért

AD AD-AD'
BC  BC-BC'



De AD - AD’ az A pontnak a ky
korre, a BC - BC' pedig a B pontnak
a ks korre vontakozé hatvanya:

AD-AD' =2 — 2
BC -BC' =13 —1}.

Tgy
AD 171}
BC 4% 3

Az abrardl leolvashaté, hogy
AD = AB+CD+BC =2-AB+BC,

ezért

AD AB
i) Wiy

amibdl

és (1)-et figyelembe véve:

Most mar kiszamithaté az % arany:

AC _AB+BC _ 1 2 4rd—ri—r]
AB AB AB = 24,2 2 .2

BC

Ez az arany megszerkeszthets. A kifejezésnek ebben az alakjaban:

(Vri +73)? = (Vrs +7§)?

(Vri+718) = (Vi + 1)’
a négyzetgyokok Pitagorasz-tétele alapjan szerkeszthet6 szakaszok, jeloljiik ezeket
rendre R; , Ry, R3, illetve R4-gyel. Igy a kifejezést ilyen alakban is felirhatjuk:

(Ri+ Ro)(Ri — Ra) (R1 +Jl%22é}}?214— Ry)

(RQ + R4)(R2 — R4) R3s — Ry

A szdmlalé negyedik ardnyos szerkesztéssel nyerhetd szakasz, tehat ﬁ—g aranyt

két szerkesztheto szakasszal allitottuk elo. Ezutan a szelo mar egyszertien megsz-
erkeszthetd: a ki kordn felvesziink egy tetszéleges A pontot, és ebbdl a pontbdl



ko-t % aranyban megnagyitjuk. Az igy kapott k% kor ks-bdl kimetszi a C' pon-
tot, és ezt Osszekotve az A ponttal megkapjuk a keresett szel6t.

A trapéz szerkesztése ezutdn kénnyen elvégezhetd: az atlokkal és a két szdrral
rajzolt korokre alkalmazva a leirt eljarast, megkapjuk az AB egyenesét, és mivel
az ADCa harom oldalat most mar ismerjiik, ez és az AFCD négyszog, majd a
trapéz is egyszeriien megszerkeszthetd. (Ezzel taldltunk szerkesztési eljarast, de
a bizonyitds és a diszkusszié hosszadalmasnak latszik.)
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