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5. feladat: Papirbol 6 darab a cm oldalhossziisagi négyzetet
vagtunk ki, majd azokbol egy-egy L-alakot raktunk le a b cm
oldalhossztusagt, négyzet alaki asztallap két szemkdzti csticsanél
az abra szerint. (A hatoldalu L-alak kettd oldala 2a, négy oldala
pedig a hossztisagi.) Igy az asztallap két feketével jelolt része
kétszer, a csikozassal jelolt része pedig egyszer fedett. A nem
fedett részek teriiletének Osszege, a kétszer fedett (fekete) részek
teriiletének osszege és az egyszer fedett (csfkozott) részek teriiletének osszege cm?-ben
mérve, ebben a sorrendben egy pozitiv tagokbol allo, monoton névé szamtani sorozat
egymast kozvetleniil kovets tagjai. (Az Abra nem méretaranyos.) Hatarozza meg a b és a
oldalak ardnyanak pontos értékét!

I. Megoldas: A nem fedett (fehér) négyszogek barmely oldala vagy valamely a oldal-
hosszisagt négyzet egyik oldalara, vagy a b oldali négyzet egyik oldalara illeszkedik, ezért

ezek szemkozti oldalai parhuzamosak, szogei 90°-osak, valamint barmely oldaluk hossza

b — 2a, igy ezek olyan négyzetek, amelyeknek teriilete (b — 2a)?. (1 pont)
Igy a nem fedett részek teriiletének sszege:

3-(b—2a)* = 3b* — 12ab + 12a*. (1 pont)
Hasonloan a feketével jelolt négyszogek is négyzetek, oldalaik hossza pedig a — (b — 2a) =
3a —b. (1 pont)

Igy a kétszer fedett (fekete) részek teriiletének osszege:

2 (3a —b)? = 18a* — 12ab + 2b*. (1 pont)

Az egyszer fedett (csikos) részek teriiletének Osszege:

b? — (3b* — 12ab + 12a*) — (18a* — 12ab + 2b*) = —30a> + 24ab — 4b°. (1 pont)
A harom teriilet mérészama egy monoton néve szamtani sorozat egymast kozvetlen kdvets
eleme, ezért:

18a” — 12ab + 2b* — (3b* — 12ab + 12a°) = —30a” + 24ab — 40* — (18a* — 12ab +2b%), (1 pont)

6a® — b* = —48a® + 36ab — 6b7,
5% — 36ab 4 54a® = 0,

5-(9)2—36-(b>+54:0,

a a

b 36++/1296—4-5-54 18436

e (1 pont)
a 10 5

Ha b > 3a akkor nincs kétszer fedett (fekete) rész, ezért £ < 3. (1 pont)
Ha b < 2a akkor nincs nem fedett rész, s6t az a oldald négyzetek egy része még le is loghat
az asztalrol. Tehat 2 < g < 3. Ezekbdl kovetkezik, hogy M > 1—;3 > 3 nem megoldas.

Mivel

10,5 18—-3-2,5 - 18 — 3v/6 - 18—-3-2,4 10,8
5 5 5 5 5
ezért a keresett pontos érték: (1 pont)

2 < < 3,



18_—3\/6 (1 pont)

Osszesen: 10 pont



I1. Megoldas: Ha a feladatban szerepl6 alakzatok méretét kétszeresére noveljiik, akkor
a négyzetek oldalai is kétszeresek lesznek, mig a teriiletek négyszeresre véltoznak. A
teriiletek kiilonbsége is négyszeres lesz. A szamtani sorozat tulajdonsiaguk is megmarad,
hiszen a kiilonbségiik is négyszeresre novekszik. Ugyanigy igaz lenne, ha tetsz6legesen
nagyitanank vagy kicsinyitenénk. Tehat vegyiik azt az esetet, amikor a kicsi négyzetek (a
oldali négyzetek) éppen egységnyiek, a nagy négyzet (b oldali) mérete pedig legyen z. A

feladat ezen x értékének a meghatarozasa, hiszen ez éppen a keresett arény. (1 pont)
A nem fedett (fehér) négyszogek barmely oldala  — 2 nagységi. Ebbdl kovetkezik az
x > 2 egyenlGtlenség, masrészt a teriilete (z — 2)%. (1 pont)

Igy a nem fedett részek teriiletének sszege:

3 (v —2)° (1 pont)

Hasonloan a feketével jellt négyszogek is négyzetek, oldalaik hossza pedig 1 — (x — 2) =
3 — x. Ebbdl kivetkezik z-re egy ujabb feltétel: 3 > x. (1 pont)

Igy a kétszer fedett (fekete) részek teriiletének dsszege:
2.(3— 1) (1 pont)
Az egyszer fedett (csikos) részek teriiletének Gsszege:

?—2-3—12)* -3 (z -2~ (1 pont)

A harom teriilet mérészama egy monoton néve szamtani sorozat egymaést kozvetlen kévets
eleme, ezért:

4-B3-2)=2"-2-3-2)? -3 - (2 —2)? +3- (v —2)? (1 pont)

4% — 241 + 36 = —x% + 122 — 18
522 — 36x 4+ 54 =0

36+ /1296 —4-5-54 18 + 36
T12 = v = \/_ (1 pont)
10 5
Mivel 2 < z < 3, ezért a kapott két gyok koziil csak a
18 — 3v/6
E :
felel meg. (1 pont)
A keresett pontos érték:
M_ (1 pont)
5

Osszesen: 10 pont





