3. feladat: Egy négyzetes oszlop alapélének és magassaganak szamértéke egész. A
négyzetes oszlop V térfogatanak és A felszinének mérgszamai kézott fennall a V' = 2015- A
Osszefiiggés. Hany olyan, nem egybevago négyzetes oszlop létezik, amely megfelel ezeknek
a feltételeknek?

I. Megoldas: Legyen a négyzetes oszlop alapéle a, magassaga b. A feladatban szerepld
feltételek szerint a és b pozitiv egész szamok. A szokésos jelolésekkel

V = a®b, tovabba A = 2a* + 4ab.

Igy
a*b = 2015 - (2a* + 4ab).

Osszuk el az egyenlet mindkét oldaldt az a pozitiv egésszel, majd a jobb oldal nullara
rendezését kovetGen alakitsuk az egyenlet bal oldalat szorzatta:

a-b—2-2015-a—4-2015-b=0,

a-b—2-2015-a—4-2015-b+2-2015-4-2015 = 2- 2015 - 4 - 2015,
(a—4-2015)(b—2-2015) = 2- 2015 - 4 - 2015.

A jobb oldalon all6 pozitiv egész szam barmelyik pozitiv oszt6jahoz parositva az oszto-
parjat az egyenlet egy helyes megoldasahoz jutunk. Amennyiben k-n =2-2015-4-2015
és k,n < 0 negativ osztopar, akkor a k = —4 - 2015, n = —2 - 2015 parhoz az a = 0,b =0
tartozna, mig a tovabbi negativ parok esetében az egyik tényezd abszolat értéke minden-
képpen nagyobb lesz, mint a megfelel§ a — 4 - 2015, vagy b — 2 - 2015 abszolut értéke, igy
ezekben a tovabbi esetekben a és b koziil az egyik negativ egész lenne.

Elegendé tehat a pozitiv osztopéarokra szoritkoznunk. Mivel nem szimmetrikus a két té-
nyezd, igy minden osztora kiillonb6z6 megoldast kapunk.

Pontosan annyi megoldasa lesz az egyenletnek, ahany osztoja van a 22 - 20152 szamnak.
A porzitiv osztok szdma

d(2°-2015%) = d(2°-5%-13*-31*) =4-3-3-3 = 108.

Tehat 108 kiilonb6z6 ilyen tulajdonsagi négyzetes oszlop van.

Osszesen: 10 pont
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II. Megoldas: Legyen a négyzetes oszlop alapéle a, magassaga b. A feladatban szerepld
feltételek szerint a és b pozitiv egész szdmok. A szokasos jelolésekkel

V = a?b, tovabba A = 2a? + 4ab.

lgy
a®b = 2015 - (2a° + 4ab). (2 pont)

Osszuk el az egyenlet mindkét oldalat az a pozitiv egésszel, a miivelet elvégzése utan azt
kapjuk, hogy
a (b—2-2015) =4-2015-b (1 pont)

A jobb oldal pozitiv, tehat a bal oldal is. Az a pozitiv, mert élhossz, tehat a b — 2 - 2015
kifejezés is, tehat oszthatunk vele. (1 pont)
Az a-t kifejezve:

a = 4-2015-b (1 pont)
b—2-2015
Tovabb alakitva a tortet
4-2015-(b—2-201 23 . 20152 23 . 20152
. 015 - ( 015) + 015 :4'2015_’_&
b—2-2015 b—2-2015
Az el6z6ek szerint a nevezd (a b— 2 - 2015 kifejezés) a szamlalo pozitiv osztoja kell legyen.
(2 pont)

Pontosan annyi megoldéasa lesz az egyenletnek, ahany pozitiv osztoja van a 23 - 20152
szémnak. (1 pont)
A pozitiv osztok szdma

d(2*-2015%) = d(2° - 5°-13%-31*) =4-3-3-3 = 108. (1 pont)

Tehat 108 kiilonboz6 ilyen tulajdonsagi négyzetes oszlop van. (1 pont)

Osszesen: 10 pont





