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Elgszo

1. El6szo

Amikor Pintér Ferenc feladataival elgszor taldlkoztam, akkor egybdl lattam, ez egy hasznos gytijte-
mény. Valamiképpen ki kellene dolgozni, jott az 6tlet. No persze nem az elsé 1épéstél az utolsodig,
hanem csak utmutatasként, fébb 1épések megjelolésével, végeredmények megadasaval. Es ez lett
belsle. Aztén dagadt az anyag, tjabb feladatok is keriiltek bele, tovabbi kollégak csatlakoztak,
adtak njabb feladatokat, tjabb témakérdket is. Majd valamilyen formaban csoportositani kellett,
elkezdtem tehat ,rendet vagni” a feladatok kozott. A mostani allas ez, ami itt van. Lehet. hogy
masképpen kellett volna csoportositani...

Idével aztdn méasoktdl is kapni kezdtem anyagokat.

Aki hibat, elirast taldl, kérem, jelezze felém, hogy ki tudjam javitani. Valamint szivesen fogadok
ujabb feladatokat tovabbra is.

Budapest, 2017. méarcius 22.

Szoldatics Jozsefl

Az itt talalhato feladatok magjat a tanari palyam sordn gydjtottem, és folyamatosan gépeltem be
MSWord dokumentumban.

Ezért az egyes feladatok rendezetleniil kévetik egymast, nincs semmilyen pedagogiai, didaktikai elv
szerint rendezve. Ez szerintem elénye is és hatranyai is az anyagnak. Elénye a didk szdmaéara van,
mert nem nagyon kévethet sablonokat, hatrdnya a kolléganak van, mert adott médszerhez valogat-
nia kell a viszonylag b anyagbol.

A feladatok dénts tobbsége orosz nyelvi feladatgytjteményekbdl és folydiratokbol szarmazik. A
feladatok megoldasanak lefrasdhoz soha nem volt idém, az anyagot barataim szaméra elérhetévé
tettem.

Ennek koszonhets, hogy egykori szakkdros didkom, ma mar kollégam, baratom, Szoldatics Jo6zsef
tandr 4r gondozasba vette az Osszegyijtott anyagot, elkészitette a megoldasokat és kifogéstalan
nyomdai formaba (TEX) ontotte és szélesebb korben elérhetévé tette. Faradozasat ez uton is koszo-
nom.

Nagykanizsa, 2017. marcius 1.

Pintér Ferenc




Elgszo

2. Akiktsl a feladatok szarmaznak

e Lacké Ladszlo
Budapesti Fazekas Mihdly Gyakorls Altaldnos Iskola és Gimndzium

e Roéka Sdndor
Nyiregyhdzi Egyetem

o Pintér Ferenc
Zalai Matematikai Tehetségekért (ZALAMAT) Alapitviny

e Schultz Janos
Szegedi Radndti Miklos Kisérleti Gimndzium

e Szoldatics Jozsef
Budapesti Fazekas Mihdly Gyakorls Altaldnos Iskola és Gimndzium




Gyokos atalakitésok, egyenlGség

Feladatok

3. Feladatok

Oldjuk meg a kovetkezd feladatokat a valds szamok halmazan! A feladatokban szerepld a, b, ...
bettik paramétereket jelolnek.

3.1.

I.1.

[.2.

L.3.

I.4.

L.

L.6.

I.7.

I.8.

L.9.

I.10.

I.11.

I.12.

Gyokos atalakitasok, egyenléség
V3+2v/2+ V3 -2v2=

V3+2v2-/3-2/2=

V194 6v2+ /19 — 612 =

V194 6v2 — /19 — 62 =
a++va?—b a—+Va?—b

a)\/ 2 +\/ 2 -
a+vat—b a—+va—b

b)\/ 2 \/ 2 -

VaT Va4 Va a4 2 Vas B2 ok Ve i v
\/2+8\/2+4\/3+2\@+\/2+8\/2—4\/3—2\/§—

\/8—|—2 10—1—2\/54—\/8—2 10+ 25 =

2++/3 N 2-v3
V22 i B 2

VEEVE. {2 VETE)

1 1 1 1
NV RN v v sy iRy e sy
VE-VT VB-VE VI-VE Ao
VIVE Vi BVE T v




Gyokos atalakitasok, egyenlGtlenség Feladatok

3.2. Gyokos atalakitasok, egyenldtlenség

ILL. a) V2+ V3> V56
b) va+vb>+a+b

I1.2. \/2+\/2+\/...+\/2+\/§<2
11.3. \/6+\/6+\/...+\/6+\/6<3

I1.4. \l(a2a)+\/(a2a)+\/...+\/(a2a)+ a’?—a<a a>1

1 1 1 1
+ + o =<2
2v1  3v2 3V4 (n+1)y/n

IT.5.




Négyzetgytkds egyenletek Feladatok
3.3. Négyzetgyokos egyenletek
L1 V322 -z —2=2—1
I12. VT +8— 5z +20+2=0 =1
M1.3. V322 +52+8— V322 +5zx+1=1 1 =1; 3o =-3
L4 Vo+3—-4Vz -1+ +8—6yz —1=1
5. 25 — 3322,z +32=0 ] r=1; 29 =4 \
IL6. 23 —3xy/r+2=0 1 =1; 9= V4
IL7. 22 + 11+ V22 +11 = 42
L8 z2 —vV22 -9 =21
a3 + (a2 - xz) a? — x?
I11.9. =a’ 1 =0; z9.3 = *a
Yy | @1=0; @23 =a |
ML10. /(@ — 2%+ /(e +1)? = /(2 + 2)? (o =1 a2 =3 |
MLA1. Va? — 4z +4 V2% — 60+ 9= Va2 -2z 11
1112, \/”3_3+\/4_$:2\/x_3 =1 gy =28
Vr—3—+4d—-z 3V4—-x
IL13. Vita+vVI—z=1
I11.14. \/23+\/23:+\/5x2—21x—68:5 z=—T
3-5
.15, z(z++z)=1—2(1+ x) r = 2\f
da+1+v4a2 +8a + 1
II1.16. x = a+ Va2 + zVz + a? T2 = @t 2@ +oat
117 V1i+azva? —24=z—1 =7
1 1 1 1 1 4
118, — 4 = =4/ = +1/—— + — __*
a:+a \/a2 + a2x2+x4 o 3a
I11.19. 22+ 5z 4+ 4 = 5v/22 + 5z + 28 1 =-9; 20 =4




Négyzetgytkds egyenletek

Feladatok

I11.20.

I1I1.21.

I11.22.

I11.23.

I11.24.

I11.25.

I11.26.

I11.27.

IT1.28.

I11.29.

I11.30.

IT1.31.

I11.32.

I11.33.

I11.34.

I11.35.

I11.36.

IT1.37.

IT1.38.

I11.39.

I11.40.

(x+5)(x—2)+3/z(x+3)=0
2?2 4z —8/8x +20=0
22— 3z — 63z +18 =0
22 —3x—2V2x +6=0

20— b —2vVd +2=0

28
m2—3m—5\/9x2+x—2:2,75—§x

Vr+b—4Vz+1+Ve+2-2/z+1=1

Var +2+ 4z —2 =3

Vi—-z++5+x=3

V25 —2+V9+x=2

Vidz+a2+VI—z+a22=4

Va2t o +l=vVa?2—z+1+1

VT +VE-2=4(/E- 1)

2+ 2(x+1)/x+3r=38
2+ day/(z—1)° +322 —8x4+4=0; z>1

b -2 —222—1=2(z—2*+1)x
(2 +2)%+2(z+2) VT — 3z — 2z = 46
2($+\/x2—1):(1‘—1+\/:n—|—1)2
m(x—QVx—l)zQ\/:n— -3z

(z—D)[l—z1+2y2)] =2 —(x-1)%; z2>1

2e+1+aval+2+ (z+1)Vat4+22+3=0

T = —4; $2—1‘
=2
z=3
T =2
=1

—1 + /298408

T2 =

-8 —



Négyzetgytkds egyenletek Feladatok

1+1+4 1+ Aa —

41 Va—Vatz==z xlz%ﬁl; xgz%ﬂ,haa21
2+ 1+ Aa + 1

M142. = = a+ /a+ p= 2% +2 ot
16

I143. Ve ++vVzr—vV1l—-z=1 T = o
[MI44. V5+z+4Vz +1=2+a+1
11145 Vo +24+2Vz+14+Voe+2—-2V/z+1=2
146, /z — vz —2++z+Vz—2=2
1147, 4z — 3+ 5z + 1= /152 + 4 r=3
1148 Va2 +9+ V22 —9=T7+5
149, /z-1)(z-2)+/(z-3)(z—4) =2 ‘ 1 =2; x9=3 ‘
ML.50. V222 + 32 +5+ V222 — 3 +5=3x =4
ML51. Vo +5+ Vo +3=v2z+7
152, Jr(1+z)—/z(1+2)=VI+tz—+/1+Vz | 21=0; 2p=1 |

I11.53. (1—\/\/§+1>\/\/§+1:\/§ z=0
1154, 14+2)Vi+z—-(1-2)V1i—-ax =z x=0
IL55. 2(z—1)=(Vz—1) (V2 -2 +1) =1 33 = 5

1

I11.56. Zx:(‘/Hx_l) (VI—z+1) =0
1

L57. 2+ T+ Vo +2+ Va2 +22 =3 T=7
IT1.58. bzv/a + x + aby/a + x = aVa3 ‘ a=b=0; VzeR ‘

— 0 o ) o _aVb?

‘ab—O,a;ﬁb,x—O a#b,ab#O,x—m

V3—z+vVe—-2 1

I11.59. =
V3i—xz—+Vx—-2 b—-2

‘x1:2; :B2:3




Négyzetgytkds egyenletek Feladatok
x—1 Vo —1
I11.60. =4 =81
Vil T z
TT1.61. 1+\/1—a:\/1+x w1 = +24
x a
M, V2= V7 ! z=0
2 - 2—zx
1 16 1
I11.63. + = =2
V3x+10  (z+2)(Bx+10) z+2
2
I11.64. a) V/x —a — n =V2a+z ‘ a=0; Vx> 0z ‘
a+z
2
b) vz —a— S a+x a=0; V:cz();a#o;x:—%a
a+x
Vr+2a—+r—2a =z
I11.65. = —
Vr—2a++Vr+2a a -m
l—axr [1+bx Ta—2b
IT1.66. 1= =4,/
06 1+ azx 1—bx+ 0 T12 2a%b
3
Va1 1 29 —1
111.67. a)x( -1 Ve-1 a?-yrir-l_, [@1=0; 22=1 |
z—(Vz+1) x— (Vo —1)
3 2
—1 —1 —2 —1
b)x(ﬁ ARV T x/T+x _ ‘33120;:@:1‘
r—(Vr+1) x— (Vo —1)
a(x+a)+ava? —a?
II1.68. =22 —a? +a/x 1 =0; 29 =1
r—Vr2—a?+a Ve ‘ - 2 ‘
11169 \/1+\/E+\/:E+\/1—\/5+\/§_2 p—
Vi—-vVr+vzr J1+Vz+z
2 2_,_4
o, YO tetbhvelma-d g 1 — 1350
Va2 4o +6—Vr2—z—4
x x /3
IIL.71. + =1 T19 =%
Vi-z+1 Jitz—1 R
ML72. /7 F Vo — o= vo= o [—5 %
2\ z+ x 16
L3, - Yerr o ve-w rrs— 13
Va+va+z Ja—+a—x ’
Va2 +14+vVa2 -1 Va?+1— Va2 -1
II1.74. =4V -1 T =12
V241 -+va2 -1 Va2 +14+Va2 -1 L2

— 10 —



Négyzetgytkds egyenletek Feladatok

1 1 —1
I11.75. \/x——\/1—_$ vy =1 myy =155
X X X
a—x a—+x
II1.76. + =./a =0
Va+Va—z  Ja+va+zx
14+2—+2 2 V2 2
Mgy, AP V2eA e sv2ted e a=0; 11 =0; g = ——— —
1+ 2+ V2 + 22 V2+z—x a+1 .
1—a
12 12
II1.78. \/12—2—1—\/332—2:352 $172:ﬂ:\/§
a a
z — 10 40
11.79. z — 1 - = = —10; 29 = 11
79. £ — 10+ 6 P 0 \xl 0; zo \
T +25 1440
T11.80. 25 — 524 / - — ST T—
80. 425 =52/~ — —= =0 \xl 33; 29 7\
II1.81. Vo +27— 2z —13=+2—6 x =22
~1-+/13 14+ V17
182 22 —4 = o +4 = = +T
—14++/9-2
11.83. 32242z +m =z +2 xl’z:%
184, 2z —1— 3z +1=1

— 11 -



Ko6b- és magasabb gytkos egyenletek Feladatok

3.4. Ko6b— és magasabb gyokos egyenletek

IV1 Yoz +1=+vz -3 x=7
IV.2. {/(a+2)* +41/(a—x)* =5V/a? — 22 z1=0; 20 = Za
V3. Y+ Yz —2=0
VA 5z+2=3z z =16
41 729
IV.5. 2%4—5263?/2 x1 = —343; 3= o~
51
IV.6. 22yx — 3x 522() T1o = =£8
3 _ 9.3 2 s @
IV.7. a®°+2(x —a) =3ai/(x —a) r1 =a’ + a; mg——§+a
IVS8. Jr+45— Jr—16=1 \m1:80; m2z—109\
IV.9. ¥/54+x + /54 — Vo= V18 x = 4416
3 2 3 2 3
1V.10. \/(8—3:) +\/(27+x) =(8—2)27T+x)+7 |51 =0; 2y =—19 |
4 6 6 6
IV.11. \/\/E+ e/x\/m\/\/m Vayr = Vb x:(ﬁ—ﬁ)
V.12, {f(a+z)? = Va2 =22+ {/(a—x)* =b 1’2:%:&1933—%
Vi3, Ja+z— Va+vVr+Va—x—Ya—/xr=0 ‘ x1=0; z9=1 ‘
W4 YT+vz=2- 31—z z=0

IV.15. :c+\3/:c2—x3+\/1—x+€/x(1—g;)2:1 | 21=0; ;a=1 |
IV.16. {/(a+2)*+4¢/(a —2)* =5Va% — 22 x1=0; 32 = Ea

IV17. Ya+z+ Va—x = Va2 — 22
3 3 3 3 3
IV.18. \/x2+\/a:4a2+\/a2+\/a4x2:b xz( b2 — a2>

V19, {/(1+2)? - (T+z-1)V1+VI+az=1

- 12 —



Feladatok

Ko6b- és magasabb gytkos egyenletek
IV.20. Va+z+ Va—x=2Va?— 22 x=0
V2l (a4 1%+ e - 1) =4¥a?— 1 r10 = gig:i
V.22, ¥/(z+a)® +2V2% =33/22(z +a) P
V.23, (1+ /x) Va2 + (1 + ¢a) Va2 = 2Yax (1 + ax) T=a
o2 :1:125_5/575; x2—5_z5%

IV.24. Q/(Sx —5)% — {’/(5 —32) % = 15

1V.25.
IV.26. ({‘/x—i—a—i—{*/x—a)g({*/x—i—a—{‘/x—a):2b
Vi2+z V124+z 1.
vt Yo Y =210
V.98, \/CL+$+ \/am—l—x _ \25

a

40—
T — 2

4 _ 4 _
vy Vo—ztvVe-2 2
Vs—z—vr—-2 3

- b
TV.30. 7{/“ ‘T+7\L/ tr_,
b+x a—x

m 2 mi1 .2
V.31 V1+22+ V1—=z _p
Vita?—-V1-22 ¢

- 13 —

(\7/56—1+\7/x+1)2+5[\7/(x—1)2—\7/(36—1—1)2} +6(\7/x—1—\7/x+1)2:0
37+1 2741

3T—1" 27—-1

2a
ri92=a-+
1,2 17(—ai\/b(2a—b))4
a—b

_ 167
T = g3
__a—b
T ="
m




Négyzetgyokos egyenlétlenségek Feladatok
3.5. Négyzetgyokos egyenlStlenségek

1 — 31

V.1. \/3—33—\/x+1>§ —1<:U<8 8\/3>
422 9 45

V.2. v S <2 +9 <240
(1 -1+ 23:) 2 8

V3 V320 —22>x+2 gcpe BEVT

Va4, VIr+7T<Vz+vVr+1+Vz +2<3Vr+1; z>

N | =

2

Igaz az allitas ‘

— 14 —



Gyokos egyenletrendszerek Feladatok

3.6. Gyokos egyenletrendszerek, 2 ismeretlen

T4 5
VLL { VST VyEl ;)’ M (16; 30)
\/:c—7Jr Vy+6 6

\F+\[_3

Ty =

VI.2. | My (15 4); My (4 1) |

Vo + ¢y =3,

zy = 8.

=
C/J

\M1(1 8): My (8; 1)\

V- oi=2
xy = 27.

<

14, | Mi(—1; —27); My (27; 1) |

x+y’ | M (0 0); My (48; 16) |

2% + 2y + y?) /a2 + y? = 185,
(2% — zy + y?) V2?2 + y? = 65.

Vs + /y® = 35,
vV + Yy =5.

VI.6. A4H;2;(j:3; ﬂ:4) 5 ]kﬂk4 (ﬂ:4; j:3)

VLT. | My (16; 81); M, (81; 16) |

2

T+y— T+ Y- 2Ty =2,
VT +y=38.

T 34

o M (3 )5 M (0 )

VL9.

VI.10.

1257 125

x—i—y—l?

VLIL. —y Ty My (£5;£3)

VI.12. y 3y — 22 \ My (1; 2); My (2; 4) \

ST = 14,
VI1.13. x+y+ atd

{
a
{
At
e
¥
Vis. {x+y10 (318 2); Mo (% 8) |
{
(i
!
i
-

| My (2 8); My(8; 2) |

— 15—



Gyokos egyenletrendszerek Feladatok

4/ =1+ —,

VI14. y Ve VY | My (4 9); My (9; 4) |
Vady +ayd =178
2 = 420

VL15. a) x2+yﬁ ’ M (18; 8)
y? + x /Ty = 280.
2 =105

b) $2+y\/@ ) M (9; 4)

y? + x,/zy = 0.

/T 4y /Yy = 341,

VI16. M, (25; 36); My (36; 25
{x\/g+y\/5:330. | M1 (25; 36); Ma (36 29) |

iv,g/av—l—y_i/x—y_B
VIL1T. T—y r+y 2 | My(9; T); My (=95 —7) |
x? —y? = 32.

| M (95 =T); My (=9 7) |

Y — Yir —3y=1
vigg, | VOrH5 - VAz=dy=1, M, = (1;1>
6z + 3y = 4. 2°3
—317 + 45v/33 1015 — 135v/33
M; = 39 ; 18

32 ’ 48

u (—317 — 45v/33 1015 + 135@)
L .

1 1

VL19. y M(1; 1)
(a:2—|—1)y+ y2+1):c:4xy.
—56=0
vigo, {° VY ’ M (49; 49)
VT +y—56=0.
VT T2+ YTy T2=3
vial, (VI Ve Sy 2=3, My (3 22); My (2; 3)
20 +y=".
20
Y VTFy VI,
VIL.22. L M (5; 4)
16z JiF Y
—_ = X — xr —1.
5 y v

3LH_23 x =1
vi2s. {V = y+1 My (1;7); Mo (2 4); Ms(7;-8)

VIFy+1+z—y+10=>5.

2.2 2 _ .2 _
VI.24. VaPH P+ /a? -y =6,
zy? = 61/10.

M = (10; £v/6)

— 16 —



Gyokos egyenletrendszerek Feladatok

TV 5+ vy F3=5. E A VIRV

2 2 _ 2 2
V.26, {\/:17 +3zp+p \/y +3yp+p x—y

_ 2 | My =(0;y); y€R;y >0 |
zy =p

’MQZ(.’E;O);I'GR;IEZO d ’MgI(T‘;T‘);TER‘

— 17 —



Gyokos egyenletrendszerek Feladatok

3.7. Gyokos egyenletrendszerek, 3 vagy tobb ismeretlen

Oldjuk meg a kovetkezd egyenletrendszereket a valos szdmok halmazan!

x3 + TYz = \/TYZ,

VILL.  4® 4 zyz = /777, M; (0; 0; 0); M, (% 7 %)
23+ xyz = \J/TYZ.
VI Y+ =4,

VIL2. { a4 y+2=6, M4 15 1); Mo (15 45 1)3 M (L5 15 4) |

2+ % + 22 =18,

VT + Y= 2,
VIL3. ¢ 22+ 2y+a=0,
A 4a2+b=0.

(—1—!—\/4()—1—1—&2. —1—V4b+1—a? \/—2a+\/a2—4b>
lul ) )
4 4 2

4 ’ 4 2

v (—1—\/4b+1—a2 1+ VI + 1= a2 \/—2a+\/a2—4b>
2 ; 5

VZ+y+Vy+z=3,
VIL4. { JyFz++z+z=5, | M (3; —2; 6) |
Vztz+r+y=4.

VTl + x4+ ..+ o1 = V2017,
1+ 29+ ...+ 29017 = 2017

VIL5. x1 = 2017; z; = 0 és permutacioi ‘

— 18 —



Gyokos atalakitasok, egyenldség Megoldasok

4. Megoldasok
4.1. Gyokos atalakitasok, egyenlSség

Ll V3+2V2+V3-2V2= 2v/2
Megoldas

\/3+2\/§+\/3—2\/§=\/(\/§+1)2+\/(\/§_1)2:

=[Va+1|+[va-1|= (vVa+ 1)+ (Va-1) =2v2

12. V3+2/2-3-2/2=

Megoldas

\/3+2f—\/3—2\/§=\/<ﬁ+1)2_\/(\/§_1>2:

:’\/54—1)—‘\/5—1‘:(\@+1)—(\/§—1>:2

13. V19 +6v2 + /19 — 612 = 6v/2
Megoldas

12v/2 —12V/2
\/19+6\@+\/19—6\/§—\/38+2 f+\/38 5 V2 _

\/(6+ﬁ)2 \/(6_ﬂ)2_6+ﬁ 63
I T IV R R RV
C6+v2 6-v2 12
v T v
14. V19 +6v2 — V19 — 62 =

Megoldas

\/19—1—6[—\/19—6\/5:\/38+212\/§—\/38_212\/§=

\/<6+ﬂ)2_\/(6ﬂ)2_ 6+va| [6-va|
2 2| V2 V2|
_6+v2 6-v2_ 2v2
SV Ve Ve
L5. a)\/a+ 2a2—b+\/a— 2a2—b: (a>0; b>0; a®> >b) a+ Vb
b)\/a+ 2a2—b_\/a— 2a2—b: (a>0; b>0; a®>b) a—+b

— 19 —



Gyokos atalakitasok, egyenldség Megoldasok

L.6.

L.7.

Megoldas
a)

x>0

\/a+\/a2—b+\/a—\/a2—b'
2 2 ’

9 a+\/a2—b+2\/a+\/a2—b\/a—\/a2—b+a—\/ag—b_
2 2 B

= 2 2

2 (.2
=a+2 w:a—k\/g = $:\/a+\/l;

4

z>0

\/a—l—\/az—b_\/a—\/aQ—b‘
2 2 ’

xQ_cH—\/az—b 2\/a+\/a2—b\/a—\/a2—b+a—\/aQ—b_
a 2 - 2 2 2 a

_ @ — (a2 —b) _ ./
=a—2 f—a—\/g = x= a—Vb

\/2+\/§\/2+\/2+\/ﬁ\/2+\/2+\/2+\/§\/2—\/2+\/2+\/§=
Megoldas
\/2+x/§\/2+\/2+xf3\/2+\/2+\/2+x/§\/2—\/2+\/2+x/§:
:\/2+\/§\/2+\/2+\/§\/2—\/2+\/§:\/2+\/§\/2—\/§:1
\/2+8\/2+4 3+2\/§—|—\/2+8\/2—4\/3—2ﬂ:

Megoldas

\/2+8\/2+4\/3+2\/§+\/2+8\/2—4\/3—2\f2=

e (e e
[oesyfrea(vaen) + fres o (v -
i

— 20 —



Gyokos atalakitasok, egyenldség Megoldasok

—\/2+8(2+x/§>+\/2+8<2_\/§>_

:\/18+8\/§+\/18—8f2=\/(4+\/§)2+\/(4—\@)2:

—44V2+4-V2=38
L8. \/8+2 1O+2\/5+\/872\/10+2\/5: V2 (V5+1)

Megoldas

:16+2\/64—4(10+2\/5):16+2\/m:16+4\/m:
=16+4\/m:16+4m=16+4<\/5—1>:12+4\/5:2<6+2\/5>=
—2(vB+1)' m = y2(vVEr1) = vE(vE)

2. Megoldas

16 + 44/10 + 24/5 16 — 410 + 2/5
\/8+2\/10—|—2\/5+\/8—2\/10+2\/5:\/ i 5 + f+\/ 5 + *[:
\/16+\/160+32\/5+\/16— 160 + 32v/5

2 2

Az 1.5. azonossagot hasznélva: a = 16 és b = 96 — 32v/5

— V2\/6+2v5 =3 (\f5+1)2:\f2<\/5+1)

2++3 2-V3
Y OV Fav Y- SV v v
Megoldas
2++3 N 2-v3 4423 N 4-2V3 _
V2+V24+V3 V2—V2-V3  2V2+2V24+V3  2v2-2V2-3
4+42V3 4-23

:\/§<2+\/4+2\/§) +\/5(2—\/4—2\/3) N

- 21 —



Gyokos atalakitasok, egyenldség Megoldasok

SR N V|
Va2V vae ) vE(2-y/(vi-))
(VEe)' (V- (At (V-

_\/§(2+\/§+1)+\/§(2—\/§+1)_\/§(3+\/§) VZ(3-v3)
(V3 . (V3-1)? _VBHL VBl 2B o
CV2VB(VB+1) V2VB(VB-1)  V2V3  V2V3 V23

1.10. \/2+\/§-3ﬂ(3\f—5)=
Megoldas
[ = s[V2(3V3-5)  [4+2v3 4/2(3V3—5)
2+ﬁ'\/ 2 _\/ 2 22
B+ fevB—10 VBl o/ (VB-1)'
- 2 22 V2 2v2
_ VB4l VB-1 -1
V2 V2 2
11 I S S S vn—1
CVIHV2Z V243 VBHVA S Vn—1+n
Megoldas
Hasznaljuk a kivetkezs atalakitast: Vi Vi
1 VE+1-vk _VE+1-
= =k —Vk
VEEVERT (JER T+ vE) (Vi T-vE) | kriok
LI SR S
VI+V2  V2+VB VBV T Ty
=V2-V1I4+V3-V24+VA-V3+. . +Vn—Vn-1=vn-1
119 vf¥—vﬁ V3 — vﬁ Vi — vf + vf’ vn—1 L
"JKF f¢7\fJ’ Jng Vvn
Megoldas

Hasznaljuk a kovetkezé atalakitast:

VEk+ —\/%: 11

V2-Vi VB-VE VA-VE VAT _
VIVe V2B VB n—1-vn

1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 et Bt At T a v




Gyokos atalakitasok, egyenlétlenség Megoldasok

4.2. Gyokos atalakitasok, egyenlStlenség

ILL. a) V2+ V3> V56
b) va+vb>+a+b

Megoldas
a)
V2+V3> 5 /(.2
24+2vV2V3+3>5
2v2V3 >0
b)
Va+vb>vVa+b /(..
a+2vavb+b>a+b
2v/avb > 0
11.2. \/2+\/2+\/...+\/2+ﬂ<2
Megoldas
V2 <2
2+v2<4
V2+v2<2
2+\V2+V2<4

+
[\
+
=
AN
[\]

oo

11.3. \/6+\/6+\/...+\/6+\/6<3

Megoldas

V6 <3
64+v6<9

64+v6<3

HH

64+1/6+v6<9

J6+\/6+ o+ \6+V6<3

— 923 —
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Gyokos atalakitasok, egyenlétlenség Megoldasok

11.4. \l(a2a)+\/(a2a)+\/...+\/(a2a)+ a’ —a < a; a>1

Megoldas
va2—a<a
(a* —a) + Va2 —a < a®
\/(aQ—a)—i- a?—a<a
(a2—a)+\/(a2—a)+ a? —a < a*
\l(aQa)—i—\/(aQa)—i-\/ +\/(a2—a)+ a?—a<a
1 1 1 1
I1.5. + + +oo =<2
2V1 3v2  3V4 (n+1)vn
Megoldas

(k+11)¢%: (k’ﬁ)’f :\/%@_k}rl) :\/E<1k k:1+1>

+
k 1 1 1 1
=(1+4/——= ] (5=~ <2(—-—
( k:+1>< k k:+1> k k+1>

! ! 1+ -+ ! <2<1—1>+2 1 1>+ +2<1 -
\f \f f 2(n+1)f2 \/; 2 \ 2 3 vnooVn+1
TV v e

— 24 —




Négyzetgytkds egyenletek Megoldasok

4.3. Négyzetgyokos egyenletek
L1, V322 —z—2=2-1 x=1
Megoldas
Ertelmezési tartomany: 1 < x
V32 —z—-2=x-1 /(.2

20 +r—-3=0 = |z=1

I1.2. Vz+8—+52+204+2=0 z=1
Megoldas
Ertelmezési tartomany: = > —4
VI +8+2=+/5z+ 20 / (..)?
Vi+8=xz+2; /(DY (> =2)
2?4+3x-4=0 = |z=1
IIL3. V322 + 55 +8— V322 +bx+1=1 1 =1; 33 =—3
Megoldas
. -5 — 13 —5++13
Ertelmezési tartomany: x < — 5 vagy +T <z
V322 + 50 +8=+/322+ 5z +1+1 / (..)?
3=+322+ 5z +1 /(.
8
322+ 52 —8=0 = és $2:_§
L4 Vz+3—-4vz—1+Vz+8—6yz—1=1
Megoldas
Ertelmezési tartoméany: x > 1
2 2
\/(\/1’—1—2) +\/(\/x— -3)" =1
‘\/x— —2‘—1—‘\/37— —3‘:1
ve—1l=y (y=0)
ly—=2[+ly—3l=1
2<y<3
2<+vVr—1<3 = 5 <z <10
5. 2% —332%,/z+32=0 \ r1=1; 29 =4

Megoldas

Ertelmezési tartomany: * > 0




Négyzetgytkds egyenletek

Megoldasok

y? —33y+32=0
n=1 = 1 =1

nen -

ML6. 2% —3zy/z +2=0
Megoldas
Ertelmezési tartomany: x > 0
y=avz  (y=0)
y?—3y+2=0
=1 =

Pp=2 = |m=4

HI.7. 22+ 11+ V22 +11 =42
Megoldas

Ertelmezési tartoméany: = € R

y=+vVa?+11 (y >0)

Yy —42=0
=5 =

2. Megoldas

z1=1; 2= V4

Az egyenlet bal oldala szigortian monoton noévekvé x?-re nézve, jobb oldala allands. Ha van

megoldas, akkor csak egy megoldés lehet (z2-ben), ez pedig 2? = 25. Ekkor .

M1.8. z?2 — V2?2 -9 =21
Megoldas

Ertelmezési tartomany: |x| >3

y=va?=9  (y=0)

yz—y—12:0
-4 =

3+ (a2 —x2) a? — x?

I1L.9. =a?
Ve a2
Megoldas
n 2
Ertelmezési tartomany: |z| < |a|; a # 0; z # _\2[ |al
3
o+ (Var=a2)
=a
Yo

’ 1 = 0; x9,3 = ta
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Négyzetgytkds egyenletek Megoldasok

(xQ—x\/W—i—(aQ—xz)) (:U—I—M)
Va2

2 —zva® — 22+ (a® —2°) = a®

zvVaz—22=0 = ’1:1:0; ﬂ’jg;gzﬂ:a‘

:a2

ML10. /(2 — 22 + /(2 + 1)° = /(e + 2)° (w1 =1 22=3 |
Megoldas

Ertelmezési tartoméany: = € R

o =2/ +|e+1=|z+2 = [z1=1; 22=3|

L1 Va? —dz 44— V2% — 6z +9 =22 — 2z 11
Megoldas

Ertelmezési tartoméany: = € R

=2~z -3 =|z—1] =

I11.12. == =T _ 48
Ve—-3—-vVi—z 3V4-x =39 2713
Megoldas
Ertelmezési tartoméany: 3 <x <4

z—3
4—a:+1_2 z—3
— T3\ 4—
T 3_1 T
4 —x
z—3
= >0
y=\ly—, =20
y—i—l_g
y—1_3y
2y° — 5y +3=0
Y1 = 551—2
3 N 48
= — xT = —
275 2713

IL13. Vitz+vI—z=1
Megoldas
Ertelmezési tartomény: —1 <z <1

Vitor+Vli-z=1 / (..)?

2V1—22=-1 = |z=10

— 27 —



Négyzetgytkds egyenletek Megoldasok

2. Megoldas

A két gyok alatti kifejezés egyszerre nem kisebb, mint 1, ezért az 6sszegiik 1-nél biztosan

t5bb.
ML14. /23 4+ V2r + Va2 2l 68 =5 z =7
Megoldas

921 — /1801 21 — /1801
10 e 0=

Ertelmezési tartomany: z < T

\/23+\/2m+\/5x2—21x—68—5 / (..)?
\/2:3—1—\/5:62—2195—68:2 /()P

522 — 21z — 68 =4 — 2z /() (@<2)
22 —b5r—84=0 = |z=-7

3—v5
115 z(z+vz2)=1—2(1+ /) T = 2\f
Megoldas
Ertelmezési tartomany: xz > 0
? + 22y +2—1=0
(33+\/5)2—1:0
(z+Ve+1)(z4+vz—-1)=0
T+ +1>1>0
r+y/r—1=0
y=vz (y=0)
v +y—1=0
-1 5 3—v5
2 2
4 1+ +v4a? +8 1
II1.16. 2 =a+ Va2 + xvVx + a? T2 = @t 2& toat

Megoldas

Ertelmezési tartomany: z € R

r—a=\a+zVzr+ad? / ()?
22 = 2ax = zv/x + a? / (.)?

Haz=0 = a<0

z—2a =+ a2 / (.)?
da+1++v4a®+8a+1

2

2 —2(4a+1)+3a>=0 = |z

— 928 —



Négyzetgytkds egyenletek Megoldasok

_da+1—+4a? +8a+1

= 1) 5

117 V1i+avae?—24=2—1 x="7
Megoldas
Ertelmezési tartomany: x > /24

Vi+ava?—-24=2-1 /
Va2 — 24 =z -2 /
=

22 —24 =2 —dx +4

)2
)2

(..
(..

I BTy JE Y R . ~2
T a \a? a?x? 7t r=3
Megoldas
Ertelmezési tartomany: « # 0; a # 0
12 11 )
2 e Vet /)
44 1
wa  22a2 a2z
13
xa 2202
4
40 = -3z = r=——a
3
I11.19. 22 + 5z + 4 = 5v/22 + 5x + 28 1 =-9; 10 =14

Megoldas

Ertelmezési tartomany: = € R

y=+va?+5x+28 (y >0)
> —5y—24=0
y=8 = ‘.Tl:—g; ;1;2:4‘

T11.20. (z+5)(z —2) +3/2z(z +3) =0 | a1=—4 23 =1
Megoldas

Ertelmezési tartomany: = < —3 vagy 0 < x

2? + 32 —104+ 3z (x+3)=0
y=Va2+3z  (y>0)
y?4+3y—10=0
y=2 = \1:12—4;@:1\

— 929 —



Négyzetgytkds egyenletek

Megoldasok

I1.21. 22+ 42 — 8V/8x +20 =0 x =2
Megoldas
Ertelmezési tartomany: = > 0
22 — 4+ 4+ 82— 8/8x +16 =0
2
(z -2+ (VBe —4) =0
r—2=0é5V8r—4=0 =
I1.22. 22 =32 —6V/3x+18 =0 r=3
Megoldas
Ertelmezési tartomany: x > 0
22 —624+9+32—6V3x+9=0
2
(z—3)2+ (\/3 —3) =0
r-3=06sV3r-3=0 =
I11.23. 22 -3z —-2V2x+6=0 r =2
Megoldas
Ertelmezési tartomany: = > 0
22 —dr4+4+x—-2V22+2=0
2
(2 =27+ (Va-v2) =0
r—-2=06sVz—-V2=0 =
I1.24. 20 — 25 —2v/25+2=0 r=1
Megoldas
Ertelmezési tartoméany: x > 0
20— 25 114 2° —2vVah 41 =0
2
(:1010 — 1)2 + (\/x5 — 1) =0
20— 1=0ésVadb-1=0 =
28 —1 + /298408
I1.25. 22 — 32 —5vV922 +x — 2 =2,75— §$ T2 = — 9
Megoldas
) —1—+/73 1473
Ertelmezési tartomany: * < ——— vagy —ivies <z
18 18
y=V912+ 1 —2 >0
91
2
— 45y — = =0
y V-
91 —1 4+ /298408
V=95 T M= g




Négyzetgytkds egyenletek Megoldasok

1126 Ve +5—4Ve+1+Vz+2-2V/z+1=1 0<z<3
Megoldas

Ertelmezési tartomany: = > —1

JVarT-2 4/ (vari-1)7 =1

Ve+T-2[+[Ve+1-1]=1
y=va+1

ly=2[+ly-1[=1

1<y<2 =

97
M1.27. dx +2+ dr —2=3 r=—
144
Megoldas
B . ) 1
Ertelmezési tartomany: x > 3
Var +2+4r —2=3 /()P
9
2v/1622 —4 =9 — 8z / (.)? (r<2)
640 — 16 = 642” — 14z +81 = o= -
B 144
I1.28. V4—x++V/5+x=3 1= -5 1o =14
Megoldas
Ertelmezési tartomény: —5 <z <4
Vi—z+V5+x=3 / (.)?
WA—zV5+z=0 = ]ml =5 29=4
111.29. /25— 24+ 0+ =2
Megoldas
Ertelmezési tartomény: —9 < x <25
V25 —z+V/9+z =2 /(.3
2v25 —2vV9+2=-30 = |xz=10
2. Megoldas
A két gyok alatti kifejezés koziil (legalabb) az egyik nagyobb, mint 4.
16
IM1.30. Vi+az+a2+V1i—z+a2=4 T = Hy [+

Megoldas
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Négyzetgytkds egyenletek

Megoldasok

Ertelmezési tartoméany: = € R

Vitz+a2+V1-—z+a2=4 / (..)?
Val+z+1Va?2 -z +1=7-2? / (.)?
(@2 +1)" — 2% = (T - 2?)°

522 =16 = |z=44/—

M3l Va2 +zx+1=vVa2—ax+1+1
Megoldas

Ertelmezési tartoméany: = € R

Vatz+l=va2—z+1+1 /(...
2 —1=2Va2 -z +1 / (.)?
14 -
1.32. 2y/T + /T —2=4(yz — 1)

Megoldas

Ertelmezési tartomany: z > 0

VT — 3T +2=0

(Ve-1)(Ve-1) (Vz+2)=0 = |z=1

I1.33. 22 +2(z+ 1)z + 32 =38
Megoldas
Ertelmezési tartomany: x > 0
242+ 1) Vr+3z+1=9
(z+vz+1)* =9

r+yVr+l1=-3 = |z=0

r+vVr+1=3

Vi=1 5 [=1]

134, 2° +4xy/(x —1)° + 322 -8z +4=0; z>1

Megoldas

Ertelmezési tartomany: z > 1
(x—1) (z2+41:\/x—1+4(:c—1)) =0

(@—1) (z+2vz—1)°" =0

0

r—1= =

(Jz| < V7)
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Négyzetgytkds egyenletek

Megoldasok

I11.35. 26 — 23 — 222 —1=2(z -2 +1) Vz

Megoldas

Ertelmezési tartomény: x >0

24203+ =03 +22% + 2/ + 2V o+ 1

(0 + V) = (ov/z + o + 1)
(x3+x\/5+2\/§+1) (x3—x x—l)zO
P4V +2V/c+1>1>0

y=avz  (y=0)
v —y—-1=0
1+/5 5[3+/5
Yy = = €Tr =
2 2
I11.36. (z+2)*+2(z +2) vz — 3z — 22 = 46 z=4
Megoldas
Ertelmezési tartomany: = > 0
S
2] 4
3 13
(a;+2)+\f—§=—? = |z=0
3 13
2 —2===
(x+2)+V2 5=
T+VT—-6=0
Vi =
ML37. 2 (z+ Va2 =1) = (2= 1+ Va+1)° [01=1 23 =2
Megoldas
Ertelmezési tartomany: = —1; = > 1

20 +2Va2 —1=(x—1)°+2(x - D)V +1+(z+1)

(z—1°+2@x—-D)Vr+1-2va2—1—(x—1)=0
Ve—1[(z-1) Ve -14+2Vz -1V +1-2Vz+1-Vz—-1] =0
Ve—1(Ve—-1-1) Ve -1(Ve+1+1)+2Vz+1] =0

ver—1=0
Ver—1-1=0

1138, z (z —2Vx —1) =2y —1-3x

Megoldas

- =1
- =7
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Négyzetgytkds egyenletek Megoldasok

Ertelmezési tartomany: = > 1

22— 22V —1-2Vr —1+32=0
(z—vVr—1+1)°=0
z—Vr—1+1=0
r+1=vVr—1 / (.)?
24+r=0 =

M39. (z—1)[1—2(1+2y/z)] =23 - (z—1)*; 2>1 =10
Megoldas
Ertelmezési tartomany: = > 0
—(z -1 =2+ 22vz (2 — 1) — (z — 1)*
0=a%+ 22z (x—1)
0=avz [y +2(z — 1)]
O=a2vz+2z-1) = |z=0

1
I11.40. 2e 4+ 14+ 2vVa?+ 2+ (x+ 1) Va2 +2x+3=0 z=-3
Megoldas
Ertelmezési tartoméany: = € R
fl)=z+ava?+2
f@)+ fle+1)=0
f(x) = Paratlan és szig. mon. nov.
f(@)+ f(=x) =0
+1 = L
X = —X €r = ——
2
1++V1+4 14++V4a—-3
I11.41. \/Ja—+va+x==x 961:%; xgz%,haaZI

Megoldas

Ertelmezési tartomény: x > 0; a >0

Vae—va+zr=x /()P
a—xt=Vatzx /() (Va>z)

=2 —z+d>—a=0

4

1-2a\? 1\2
(5 () -

(:c2—x—a) (:U2+x+1—a):()

1 1
x4+$2(1—2a)+4—a+a2] - [952—13—{—] =0
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Négyzetgytkds egyenletek

Megoldasok

22 —x—a=0

P 4r+l1-a=0

II1.42. z =a++/a+Vx

Megoldas
Ertelmezési tartomany: > 0

r—a=+\/a++x / (..

(z—a)?=a+Vz

f(z) = (z - a)?

fH@) =a+ Vo
a+vVr=z
zT—vVr—-1=0

=

=

Ir1 =

1++v1+4a

2

1+ +v4a —
_ - tvee—o 3,haa21

2

20 +14++v4a+1
xr =

2

14+ 4 1
ﬁ:% =

20 +14++/4a+1
xr =

143, v+ Vz—VI—z=1

Megoldas
. -1 5
Ertelmezési tartomany: 42_\[ <z<l1

Vr—Vi—z=1—x

r—V1—-z=1-2Vz+2x

0Wr—1=v1i—z

2

4 =5 = = —
NZY x x 25

144, \/5+z4+4Vr +1=2+Vz+1
Megoldas

Ertelmezési tartomany: = > —1

2+ Ve+1)’ =2+ Vati
24+ Vz+1]=2+Va+1

24++vVx+12>0

145 Vo +2+2Vz+ 1+ Ve +2—-2Vz +1=2

=

16
25
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Megoldas

Ertelmezési tartomany: « > —1

¢(1+m)2+¢(¢m_1)2:2
T+ Ve+1j+ |Ve+1-1]=2

-1<vx+1<L1
oriist =
146, v/ — Vo — 2+ + vz —2=2
Megoldas
Ertelmezési tartomany: x > 2
\/x—\/m—2—|— r+Vr—2=2 /(.2
2—(x—-2)=2—-2 x<2
r=2 =
I1.47. 4z —3+ bz +1=+/15x +4 r=3
Megoldas
Ertelmezési tartomany: x > 1
Var —3+Vbr+1=+15z+4 / (.)?
Var —3vV5r +1=3z+3 / (..)?

112? =292 —12=0 =
148, Va2 + 9+ Va2 —9=+T+5

Megoldas

Ertelmezési tartomany: |x| >3

Va2 49+ V22 —9=T+5 /(..
Vit — 81 =16 4 5V7 — a2 /(.2 lz| < \/16 +5V7

(32 + 10f7) 22 = 512 + 160V/7

ot o

1149, /(z— 1) (z —2) ++/(z = 3) (z —4) = V2 | 21=2 2y =3
Megoldas
Ertelmezési tartomany: r < lvagy2 <z <3vagy4d<zx
Haz <1 (x—3)(x—4)>V6>V2
Haxz >4 (z—1)(z—2)>V6>V2

Tehat 2 <x < 3
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Négyzetgytkds egyenletek Megoldasok

(z=2)(z=3)[(z—1)(x—4)—(z—2)(x—3)]=0
2(@-2)(x-3)=0 = |z1=2| |zp=3]
I11.50. V222 + 32 +5++v222 — 30 +5=3x r =4
Megoldas
Ertelmezési tartomany: z > 0
V222 + 32+ 541222 — 32+ 5 =3z /(.2
2v/(222 + 3z + 5) (242 — 32 + 5) = 5a® — 10 /()R 2> V2
1] (2% +5)* - 92| = (52 — 10)*
0=t — 1622
0=2%(22-16) =
ML51. Vo +5+ Ve +3=v2z+7
Megoldas
Ertelmezési tartomany: x > —3
VE+5+Vr+3=V2r+7 /(.2

2Vrx+5Ve+3=-1 = |x=0

2. Megoldas
Vr+54+vVr+3>V2e+8>V224+7 = |x=0
1152, /r(1+z)—y/z(1+z)=VI+tz—+/1+Vz | 21=0; z3=1
Megoldas

Ertelmezési tartomény: x > 0
(14 V) ( 1+\/§—\/1+x) =0
1+vVe=Vi+z /()P

Vr=z = ‘x1:0‘ ‘x2:1‘

M3, (1= Ve +1) Ve +1=a 2 =0
Megoldas
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Négyzetgytkds egyenletek Megoldasok

Ertelmezési tartoméany: * > 0

y=1/vVz+1 y=>0

1-y)y=y>—1
20 —y—1=0

Y= = |x=0

2. Megoldas

§
:

1—14/Vr+1<0
Vx>0
Ve+l=1 = |x=0
54, 14+ 2)Vi+oz—-—(1—-2)V1—z == z=0
Megoldas
Ertelmezési tartomény: —1 <z <1
(\/1+$)3—(\/1—x)3:x
a=+vV1+x
b=+v1—z
a2 +b? =2
2 12
d-p=x=2 b
2
Haa:b = Q’j:O
Ha a # b
b
a2—|—ab—|-b2:a;L
442ab=a+b / (..)?

40b + 14ab+ 14 =0

<2ab—|—7>2+7—0 =
2 4

155, 2(z—1) = (Vz —1) (V2 -2 +1) a1 =1; 29 = &
Megoldas

Ertelmezési tartoméany: 0 < x <2

Ha V=1 =

Ha x #1
2(Ve—1) (Ve +1) = (Ve -1) (V2 -2 +1)
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Négyzetgytkds egyenletek

Megoldasok

2(Vo+1) = (V2—z+1)

Wr+1=V2—1z /()P

5r+4yz—1=0

1 1
= — — = —
V=g ¥27 o5

1
TL.56. Ja = (Vi+az—-1)(VI-z+1) =0
Megoldas
Ertelmezési tartoméany: —1 <z <1
fx:(\/1+x—1)(Jl—w—l—l)zw(\/l—a}%—l)
4 vi4+zx+1
1 Vi—z+1
Sp—gpY TTT
4 vi4+ax+1
Hax=0 =
Ha x #0
Vitez+1=4(V1—-z+1)
Vitr=4v1—2x+3
V2> Vitr=4/T-2+3>3 =
1
HL57. o+ +Vr+2+Va2+2x=3 T=7
Megoldas
Ertelmezési tartomany: > 0
(@ +2)+ 142V 2V +2+ 2/ (x +2)xr=2-3+3
(Ve +Vo+2+1)> =3
Vr+Vr+2=2
Vi+2=2—-/z /(L) x<4
1 1
\/5—5 = X—Z
I11.58. bzv/a + x + aby/a + x = aVa3 ‘ a=b=0; VreR
3
[(ab=0; aFb a=0] a b ab 0z = w2V

Megoldas

Ertelmezési tartomany: = > 0

Haa=0=0 =
Haa=0; b#£0 =
Hab=0; a#0 =
Haia=b#0 =
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Négyzetgytkds egyenletek Megoldasok

Haa#b; ab#0
bWa+ x(a+x) = aVad
b (Vaa) —am?’ / (o}

/a+ac

a+x s/a?

T /()
a  3/d? 1 B Vb2
: Ve " T T a e
msy Yi-otve-2_ 1 [01=2 2=3
V3i—xz—+x—-2 b—-2
Megoldas
Ertelmezési tartomany: 2 <z < 3; x # %
V3—z+vVz—-2 1 1
V3i—z—yz—-2 5-2z (B3-z)— (-2
V3—z+Vr—2 1
Vi—z—+vVr—-2 (3-z-va-2)(V3—a+Vz-2)
1
3—z+Vr-2=
V3— otV V3—x++vr -2
(VB—z+Vz—2)" =
2V3—axvVzr—2=0

3e=0 =
I

160, L1 4+—¢5_1 z =81
¢’+1 2
Megoldas
Ertelmezési tartomény: x > 0; >0
W+ (Va-1) _, ve-1
VT +1 N 2
-1
\&—1:4+¢2

Hun.y+¢1—a::¢1+x 2o = +24
€T a
Megoldas

Ertelmezési tartomany: —1 <

1:\/1+‘Z—\/1—i /(L)
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Négyzetgytkds egyenletek Megoldasok

1=2-24/1-— )P
5 /()
4 2v/3
z? = §a2 = |T12= :l:\?)fa
I11.62. V2o [ 1 z=0
2—x 2—zx
Megoldas
Ertelmezési tartomany: 0 < z < 2
Va-E
(V2-vz) (V2+va) V2-a
11
V24T V2-x
V2—z=V2+x /()
0=2z+2V2Vx
0=2va (Va+v2) =
1 16 1
I11.63. + = x=2
V3z+10 (z+2)Bz+10) z+2
Megoldas
Ertelmezési tartomany: z > —2
16 1 1
(z+2)(Bz+10) Vaz+2 +3Bz+10
16 _\/390—1—10—\/56—&—27
(x+2)(Bz+10)  Vz+23z+10
16
=32+ 10— vz +2
vz +2v/3z + 10
n 16 B 22 +8
Vr+2V3z+10 3z +10+Vx +2
V3r+10+Vz+2 x+4
Vo + 23z + 10 8
[ B
V3r+10 Vz+2 8
A bal oldal cstkkend, a jobb oldal névekvé = 1 megoldas =
2
I11.64. a) /7 —a— " =V2a+uz | a=0; Vo >0z |
a+x
2
b) vV —a— j_ =va+z a=0; Vo> 0a#0; 2 =—2a
a+x

Megoldas

Ertelmezési tartomény: * > a; > —a

Haa=0 =
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Négyzetgytkds egyenletek Megoldasok

Vat—a®>=a+vV2a+zvr+a /()P

22 —a? =a?+2\/(z+2a)(x +a) + (z + 2a)(z + a)
52 + 12az +8a> =0 =

2
b) vV —a— a =+va+ x; rT>a; > —a

a-+x
Hao=o =
Vil —a?=a+Va+zvVr+a=2x+2a

22— a? = 2% + dax + 4d®

5

5a> + 4axr =0 = T=-70

Mgz, Vit20—ve—2a

Vi—2a++r+2a a
Megoldas

Ertelmezési tartomany: x # 0; = > 2a; = > —2a

\/w+2—\/x—2
a a o

X
\/x—2+\/$+2 ¢
a a

X

t="=

a

vit2-vi-2
VEi—24+t+2

Vi+2—Vt—2=t(Vt—2+Vt+2)
(1I-t)WVt+2=(t+1)Vt—2

(2 =2+ 1)(t+2) = +2t +1)(t —2)

2=-2 = |z=-

l—ax [1+bx Ta—2b
IT1.66. 1=0 = o
TtacV T bz " T1,2 2%

Megoldas
Ertelmezési tartomany: x # 0; = # %; x # —%; ab #0
I1+br  1+ax
1—bx 1-ax
(1—-az)V1+bxr=(1+ax)V1l—bz
(a®2? — 2az + 1)(1 + bx) = (a*x* + 2az + 1)(1 — ba)
2a%baz® — dax + 2bx =0
x(2a%bx? — 4a + 2b) = 0
2a°bx? = 4a — 2b
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Négyzetgytkds egyenletek Megoldasok

x2_4a—2b IR PR [4a — 2b
T 2a2b 12— 2a2b

x(\/m)g\/f—l_x2—2x\/5+x—1:

I11.67. a) x—(\/s’gﬂ) Qm_(ﬁ_l) 2 | 21=0; za=1 |
r(yr—1)"yr—1 2°-2sy/z+x—-1 PO ——
R VRS e O R [m=0op=1]
Megoldas

Ertelmezési tartomany: x > 1

(V=2) -1 (oo Jrt - vE-1)

T—Vz—-1 x—+r+1 =2
3
T S
3
( :c2—ac) _1295 Vil

Vi-1=0 =
r(Vr+1)7° =ve -1

Bal oldal nagyobb, mint a jobb! Ugyanis, ha = > 1

r(Vr+1)?> (Ve+1)?>Vo+1> V-1

—_1)° _ 2 _ _
z(Ve—1)"Voe-1 2°-2zyx+x 1:2; 23>0

R Y T— (V- 1)
(r-vD)' -1 (@—Vethe-Vvi-1) _,
x—+r—1 x—+r+1

(z—va)+(z—Va)+1—(z— Vo —1)=2
(r—Va)+z—Vr+l-azt+yo+1=2
(= 2)* =0
r—/r ="

Vr(Vr—-1)=0 = ]xlzo;@:l\

I11.68. a(jj%i—aaz :m—l—xﬁ ‘ 1 =0; z9 =1 ‘
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Négyzetgytkds egyenletek Megoldasok

Megoldas
Ertelmezési tartoméany: = > 0; |z| > |a]

a\/$+a(\/x+a+\/$*a)_ 22— a2+ vz
Vi+a(Vr+a—+x—a) SVt

a(\/x+a+\/x—a)_ a4 /T
Vita—Vzr—a Ve

a(\/x+a+\/x—a)2 Y S

2a
(\/:U+a+\/:nfa)2:2\/3327a2+2x\/:;
27 +2v/12 — a2 = 2v/22 — a2 + 22T

T =zVT
r(1-v2)=0 = |21=0;29=1
gy, VIEVIEVT  VIZVERVE z=0
V1=V +vr 1+ VTt T

Megoldas
Ertelmezési tartomény: x >0

M1+¢E+¢5_1

V1—Vx+ .z

VitVe+vVe=y\1-Va+z

Jitve=y1-va /()

l+vVz=1—Vx
V=0 = |z=
I11.70. \/$2+$+6+\/x2_m_4:5 $172:13:|:\1/01369
V2 +x+6— Vo2 —x—4
Megoldas
Ertelmezési tartomany: = € R
2 —x—4
Ve
z +x+6:5
2 —x—4
L=\ %
¢ +z+6
B 22—z —4
V224246
141
— =5
1—-t
t—2
3
2 22—z —4




Négyzetgytkds egyenletek Megoldasok

13 £ /1369
502 - 132 -60=0 = |rjo= —r
’ 10
x x V3
I1.71. + =1 T19 = £%2
vi-z+1 J1+z-1 L2 2
Megoldas
Ertelmezési tartoméany: —1 <z <1
x(\/l—x—1)+x(\/1+x+1)_l
—x x N
—V1l-z+1+vli+tz+1=1
1+4V1i+z=vV1—-2z ()2
2V/1+2z=-1-2z (...)?
dor+4 =422 +4x+1
3
4.1‘2:3 = x172::|:\2f
ML72. ot vr— /7=y | —" w— 2
o 2\ z+ /x 16
Megoldas
Ertelmezési tartomany: = > 0
3 VT
VVEVE 1) = Va1 = 5y | X
\/f+1 \/f =3,
T — r—1=—=
2\ Ve +1
3
1
Vi-Ve-1=g
1
1
ZE=$—1+\/$—1+1
3 25
—1== _ =
Vv 1 = |z 16
mL3. verr o ve-rw r1— + Y3
Jatvatz a—va-=z ’

Megoldas

Ertelmezési tartomany: = #0; a >0; —a<z <a

Vava+z — Va2 — 2?2 = Java—xz + Va2 — 2?2
Vava+z —vava —x =2V a? — 22
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2a° — 2a\/ a2 — 22 = 4a® — 42>

a’ (a2 — m2) = a* — 4a%2% + 424

3
42t — 3d%22 =0 = a:172::t\2[a
V2 +1+vVe2—1 Va2+1-+vVa2 -1
I11.74. + =4vz2 -1 T1o = +V2
Vaz+1—-vVz2 -1 Va2 4+1+Va2-1 L2
Megoldas

Ertelmezési tartomany: |x| > 1

<\/x2+1+\/x2—1>2+<\/$2+1—\/x2—1>2:4 o

2 2
202 + 2Vt —1 222 — 2Vt —1
+ =422 -1
2 2
2 =2v/a2 -1 /(.2
ot =427 — 4
1'2:2 = x1’2::|:\/§
1 1 —1
I11.75. \/ __\/1_:5” v =1 ma = 150
X X X

Megoldas
Ertelmezési tartomany: « #0; z > 1vagy —1 <2 <0

x?—1 r—1 r—1

\/ = + 4/ = |z1=1
T T T
/$+1_\/x—1+\/T
x T T

Ve +1) =V —14+z (...)?
Prr=c-1+2z(z—1)+zx

2 — x4+ 1=2yz(x—1) (...)?
2t —22% + 322 — 22 + 1 = 42? — 4x
2t =23 — 22+ 20 4+1=0

1 1
x2+2—2<$—>—120
X X

rT——=a
x

1
4+ = =a’+2
T

a?+2—-2a+1=0

(a—1)2=0
a=1
1
r——=1
x
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1++v5
xQ—a:—l:O = 23 = 2\/>
a—x a+x
II1.76. + =.+/a =0
va+va—x  Ja++a+zx va
Megoldas
Ertelmezési tartomany: a > 0; —a <z <a
Haa=0 = z=10

T 1+7
1+,/1 f 14+ /1+
a

1—t 1+t
Vit 1+viti
(-1 -vT=9  (A+001-VI+D) _
t —t
1-t1—-VI—t) -1+t —-V1i+t=t
t+D)VI+t—(1—t)V1—t=3t

(VIFD) - (VD) = 5 [(VIFD)* - (VD]

(VIFD 4+ VITWIT =i+ (VI—H)’ =5 (VITE4vVI—D)
24 VI B =2 (VITT+VI—)
4+2V1 -2 =3(V1+t+vV1—-1t) (...)?
16+ 161 — 2 4+4 (1 - %) =9(2+2V1 — 2

41— —2V/1-12-2=0
2(\/1—752—1) (2\/1—t2+1):()
N

t=0 = T =

= @\&3

1+z—+V2x 422 3\/2+x—|—\f 2
IIL.77. a=0;21=0; 29 = ——5—
l+z+V2z+22  V24+z—x a+1 .
1—-a
Megoldas

Ertelmezési tartomany: x > 0

2422 —2V2x + 22 sV2ZHT VT
2422 +2V2z + 22 V2+a—+x
(V2+z—z)? 3¢m+xf
(VZ+z+vz) V24 1z -z
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Négyzetgytkds egyenletek Megoldasok
(Va¥z—va) _
(V2F 7+ Vz)°
V2+z— 4z
yere o NV .
V24+zx+4/z
Haa=0 < 21 =0
2
/ +x_1
x
NEET
+1
x
2+x  a+1 ()2
r 1l-a
2 1\? 2
FE RIS P
T 1—a a-+1 )
(i)
12 12
I11.78. \/12—2+\/:1:2—2::L'2 T12=+V2
x x

Megoldas

Ertelmezési tartomany: |z| > v/12

11L.79. x—10+6,/x_10—
x+5H

2_7:1

T o
2t —22-12=0
22 =4

40

=0
T+5

- =]

\ 1 = —10; 2o =11
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Négyzetgytkds egyenletek

Megoldasok

Megoldas

Ertelmezési tartomany: = < —5 vagy 10 < x
I. eset: z < =5

PR
\/107——“%—0
V10 —zv/—2 —5 =10 / (..)?

(10 — z)(—z — 5) = 100

22-52—-150=0 = |z;=-10

II. eset: 10 <z

—10 40
. + :c—|-5 T 245
3 2y
vz — 10 - -
< v +\/x+5) T+5
3 2 7 \?2
10+ — =0
(v =) - ()
10 4
Vz —10 Vo —10— =0
(ve—0+ ) (vem1- =)
4
VI —10 — -0
v vVr+5

Vo —10vVz +5=4 /(.2
(x —10)(z +5) = 16

2 —5r—66=0 =

2. Megoldas

6z +5)1/ = 10_40+ (10 — 2)(z + 5) /(..

36(x — 10)(z + 5) = [40 + (z + 5)(10 — z))*
% — 1023 — 19122 + 1080z + 9000 = 0

— 49 —



Négyzetgytkds egyenletek Megoldasok

(2 — 5z — 108)° =422 =0
(2* — 52 — 150) (z* — 5z — 66) = 0
2 =5z —150=0 = |z1=-10

22 —5r—-66=0 = |x9=11

3. Megoldas

xz — 10 40
N - 10 —
S
450 4o 4 (10— 2)(2 + 5) A
T+95

6(
36(x — 10)(z + 5) = [40 + (z + 5)(10 — z))?
t = (z —10)(z + 5)
36t = (40 — t)*
0 =t — 116t + 1600
t1 =100 = 22—-5r—50=100 = |z;=-—10
th=16 = 22-52-50=16 = |zy3=11

r+25 1440
[11.80. = + 25 52,/33717 — 0 \ 71 33; 29 =17

Megoldas

Ertelmezési tartomany: = < —25 vagy 17 <
I eset: © < —25

Z+25 1440
925 — 52 _ —0
o T T

[—x — 25 1440
—x — 254 52 T _17—m_0
26

(= )
(voB+ =) - (=) -0
(i) ()
_x_25_¢1§°i_$=o

V=1 —25V/17 — . = 20 / (.)?

(—z — 25)(17 — ) = 400
> +8—-825=0 = |z =-33

[z + 25 1440
_ 52 _ —
r+25—-5 T A 0
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Négyzetgytkds egyenletek Megoldasok

0

26 2 2116
VT + 25 — — =
( v W_n) r 17

(775 25) - (o) -

72 20
<\/x+25—F_17> <\/x—|—25+7_17> =0
72
\/$+25—\/ﬁ:0
Va+25vVr —17="72 / (..)?

(x4 25)(x — 17) = 5184
22 +8r —5609=0 =

2. Megoldas

1440 z+25
25 — — 52
T 17 z—17

T+ 25
x— 17
[(z 4 25)(z — 17) — 1440)* = 2704(z — 17) (2 + 25)
zt 1623 — 371822 — 302562 + 3500325 = 0
(22 + 8z — 3217) — 23922 = 0
(2 + 8z — 825) (2% + 8z — 5609) = 0
?+8r—825=0 = |a;=-33

2 +8x - 5609 =0 =

(z + 25)(x — 17) — 1440 = 52(x — 17)

3. Megoldas

1440 x+ 25
x+25_a:—17752 17

T+ 25
z— 17
[(z 4 25)(z — 17) — 1440)* = 2704(z — 17)(z + 25)
t=(x+25)(x—17)
(t — 1440)% = 2704t
2 — 5584t 4 2073600 = 0
t1=-5584 = 22+8—825=0 = |z;=-33

to=—400 = 2248 -5609=0 =

II1.81. Vo +27— V2 —13=+2—6 x =22
Megoldas

(x4 25)(x — 17) — 1440 = 52(z — 17)
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Négyzetgytkds egyenletek Megoldasok
Ertelmezési tartomany: x > 13
Ver+2T=vVr—6++Vx—13 /()2
46 —x =2V — 6z —13 2 <45 /()P
0=3z2 4162 — 1804 = |z =22
-1 —+/13 1+ V17

I11.82. 22 —4=+/z +4 = SL‘QI%

Megoldas

Ertelmezési tartomény: -4 <z < -2vagy2<x

2> —4=+r+4

(x+4)?-8(x+4)+12=Vr+4
49 1
(:L~+4)2—7(:,;+4)+Z:(:c+4)+\/ghu4+Z

<:c+4—7

2

2

<$+4—;> <\/m+;>2:0

1 1
(m+4—;+\/a:+4+2) (m+4—;—\/:c+4—2) =0

(z+Voe+4+1) (z—Vo+4)=0
[Lesetx++vVx+4+1=0

II.eset t — vV +4=0

2. Megoldas

2 —4=+r+4

2t =82 —x+12=0

(232

(x2—|—:1:—3) (:c2—:1:—4):0

22+2-3=0

22— —4=0

)~ ()

Ve+4=—-x—-1
-1 —+/13
P?+r-3=0 = xlzf
z=\r+4 /(.2
1 1
- —4=0 = x2:+2\/>7
/()
—-1-+/13
r=—
2
1+ V17
xng
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Négyzetgytkds egyenletek Megoldasok

I11.83. V322 + 2z +m =z +2 T19 = “lEvy-2m M
Megoldas
Ertelmezési tartomany:
o Ham < —8§, akkor#ﬁx
. Ha—8§m§—é akkor —2§$§$vagngx

1
. —3 < m, akkor -2 <z

V322 +2x+m=x+2 / (..)?

202 =22+ (m—4) =0

—-1++v/9—-2m

D=36-8m>0 = m<

= T12 =

MM.84. V22 —1 -3z +1=1

Megoldas
. 1
Ertelmezési tartomany: x > 5
V2 —1=1+3z+1 / (..)?
20 —1=14+2V3x+1+3z+1
—x—3=2/3z+1

Itt az egyenlet bal oldala negativ, a jobb oldal nem negativ, tehat nincs megoldas.
2. Megoldas

N

Ertelmezési tartomany: x >

2r—1<3r—-1<3zx+1 = V2r—1—V3z+1<0<1

Tehéat az egyenlet bal oldala negativ, a jobb oldal pozitiv, tehat nincs megoldés.
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4.4. Kob— és magasabb gy0kos egyenletek
IV1 Yoz +1=+vz -3 x=7
Megoldas

Ertelmezési tartoméany: x > 3

2. {fa+a)+4{/(a—a) =5V =27 = 0; 73— a
Megoldas

Ertelmezési tartoméany: = € R

Ha a # t+x
sja+x sla x_5
a—x at+zr
_ajatz
Va-—=z
4
y+ =5
Y
y? —5y+4=0
m=1 =
63
y=4 = x:%a
V3. Jr+Yr—2=0 x=1
Megoldas
Ertelmezési tartomany: = > 0
y=Vz (y=0)
V¥ +y-2=0
-1 =
IVA4. 5z +2=3x r =16
Megoldas
Ertelmezési tartoméany: x >0
=Vr  (y=0)
3y* — 5y —2=0
Y= = r =16




Ko6b- és magasabb gytkos egyenletek Megoldasok

1 729
IV.5. 2%—1—5:63?/; x1 = —343; T2 = o
Megoldas

Ertelmezési tartomany: x # 0
y=Vz
2% + 5y — 63 =0

n=-1 =

o 729
9 g = 129
2 278

Y2 =

1
IV.6. 2z — 3x§/; =20
Megoldas
Ertelmezési tartomany: x # 0
2Vt — 3Vx2 = 20
y=Va2  (y>0)
2y — 3y —20=0
y=4 = [x19=18

3
IvV.7. a3+2(x—a):3a{’/m z1 = a’+a; $2:_%+a

Megoldas

Ertelmezési tartoméany: = € R

y=+(x—a)
a3+2y3:3ay2
(@a—y)*(a+2y) =0

a=y=+V(r—a) = |z1=d*+a

a3
a=-2y=-2(r—a) = r2=-o+a
V8. Jx+45—r—-16=1 x1 = 80; xo2 = —109

Megoldas
Ertelmezési tartomany: = € R

a=~/z+45

b=z —16 a#b

a—b=1

a® —b> =61 = (a — b)(a® + ab+ b?)
a® +ab+b* =61 = (a — b)* + 3ab
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ab =20

wes =
wet >

IV.9. (/544 Vz + /54 — o = V18
Megoldas

Ertelmezési tartomény: x > 0

Va4 o+ 54— o = VS /)
108 + 3V/18%/542 — & = 18
V18Y/542 — 2 = —30 /()
18(54% — z) = —303

54 —x = 1500 =

IV.10. {’/(S—m)er {’/(27+ﬂ$)2 = {’/(8—x)(27+x)+7 ‘ y1 =0; 29 =—19
Megoldas

Ertelmezési tartoméany: = € R

3
a=+vV8—=x

b= V274
a® +b* =35
A+ =ab+7
a? —ab+ b =7
a® +b* =7(a+b)
a+b=5
a®>—ab+ b =(a+b%—3ab=7
ab=26
ag =2 =
as =3 = T9 = —19
IV.11. \/\/§+W+\/ﬁ+m:% x:(%_%>6

Megoldas
Ertelmezési tartomany: * >0; a >0; b>0
VVE+ Vada+\Va+ daie =
VVE (Y + Ya) +/Va (Va+ ¥z) = 0
V Ve + Va (Ve + Ya) = Vb

V(¥ + Ya)® = Vb /()
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(Vz+Va)® =0
Vi=h-Ya = |o=(¥-ya)

V.12, {f(a+2)? = Va2 =22+ {/(a—x)* =b 1,22%:|:b33;§2
Megoldas
Ertelmezési tartoméany: = € R
YaTz=c
Va—z=d
S+d®=2a

(c+d)(c® — cd + d*) = b(c+ d)
A4+ d>=b(c+d)
2a
i
c+ b
& —cd+d*=b=(c+d)?—3cd

2 2
b= (;) — 3cd

2 3
cd:4c d
3d2
2c 4% — @3
2o () 222D g
%)+ 5
b3 — a2 - 3
t1=\3/a+x:%+ 3T2a = $1:—a+<z+ 633;2az>
5 a b3 — a? “ b3 —a? 5
tQZ\/a_"x:g— W = $2:—a+ P 352
W13, Ja+z— Va+vVr+Va—x—Ya—/xr=0 ‘xlzo; T9 =1 ‘
Megoldas

Ertelmezési tartomany: = > 0
Haa=0 =
€/a+x+{”/a—x:{’/a+\/§+{’/a—\/57éo /()P
M(S’/a+x+€/a—x):m<\3/a+\/§+3a—\/g?>
Va2 — 22 =3/a2 -2

=z = ‘%1:0; .7}2:1‘

W4 1+vz=2- 31—z =0

Megoldas
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Ertelmezési tartoméany: * > 0

1 va+ 1 va=2 S
243015 ({14 Ve + {1-v5) =8
Vi-rz=1 = |z=
IV.15. m+€/m+\/1—x+€/x(1—x)2=1 [ 21=0; 2y =1

Megoldas

Ertelmezési tartomany: z € R

Va2 (Vo +T=a) + [V =0 (Vo + VT—2) =1
Vi (Ve + VT—2) + VT-ay/ (Yo + VT—2) =1
) =1

3

(¥ + V1 —2x) \/(\3/54- V1—x
( \3/5+\3/1x> =1 /()P
Ve+V1-z=1 /()P
V1 —2=0

%o =
y =0 = [m=1

IV.16. \3/(a+x)2+4mz5\3/a2—x2 1 =0; x2 = %a
Megoldas

Ertelmezési tartomany: z € R

2

Haa’> ==z a=x=0
\3/a+x+4§/a—a;:5
a—T a+x
b:3a—|—m
a—=x
b —5b+4=0
a+x
h=1 = {f—=1 = =0
1 Vi
b2:4 = 3(1—}-56:4 = (L‘QZ%(I
a—x
IV17. Ya+z+ Va—x= Va2 — 22
Megoldas
Ertelmezési tartomany: = € R
Ha a® = 2 a=z=0
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3
V.18, V22 + Vata2 + Va2 + Va2 = b :L*:( 3(,2_3a2)
Megoldas

Ertelmezési tartomany: |a| > b >0

V.19, {1+~ (VT+az-1)V1i+ V1 +z=1

Megoldas

Ertelmezési tartoméany: = € R

a>—(a—DVl+a=1
(a—1)(a+1-V1+a)=0
ar=1 =
YT+a=a+1=(¥Yi+a)’
Vita=0 = To = —2
N+a=-1 = 3 =—9
Vita=1 = |z4=-1

IV.20. Va+z+ Va—z=2Va2— 22 x=0
Megoldas

Ertelmezési tartomany: —a <z <a

({Vaquf{l/afx)Q:O
Vatz=vVa—z /()
at+r=a—x =
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IV.21. *\L/(a: +1)* 4 *\L/(x —1)? =4¥22 -1 T1 = gfg;ni

Megoldas

Ertelmezési tartoméany: = € R

Hazxz=1 = Ellentmondés

2
r+1 lx+1
n 1:471
( m—l) + r—1

L jrt+1
V-1
a>—4a+1=0
a1 :2+\/§ = T = Eziﬁgnji
2—v/3)"+1
3222—\/5 = T9 = EQ—\/ggn—l

V.22, {/(z+a)®+2Va3 =322 (x+a) T = o1
Megoldas

Ertelmezési tartomany: z € R

lx+ a
b:n
i
2
b+ = =
5
W¥—30+2=0

(b—1)(b—1)(b+2) =0

h=1 =

b2:—2 = T = &

V.23, (1+ /x) Va2 + (1 + ¥a) Va2 = 2¢ax (1 + Yax) T=a
Megoldas

Ertelmezési tartomany: z € R
Vaz+x+ Va2 +a=2¥ax + 2/ar
Va2 —2¥ax + Va2 +x —2ar +a=0
(Vo—Va)’ + (Vo -va)'=0 =
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Ko6b- és magasabb gytkos egyenletek Megoldasok

, 52 3 5-3/:5
IV.24. \5/(3x—5)3—</(5—3x)3:—— mlzﬂ; xQZT\/‘;

10
Megoldas

Ertelmezési tartomany: z # 3

\/ 3z —5) +\/ 3x —5)" i)g

v/ (32 — 5)°

+1 52

a+—=——

a 10

5a% + 26a + 5 =0
a1 =-5 = $1:5_§/5?
5-3/:5
agz—g = To = 3

IV.25. (\7/96—1+\7/x+1)2+5[\7/(a:—1)2—\7/(38—1—1)2} +6(\7/x—1—\7/a:+1)2:0

37+1 2741
37 —-1"27T-1
Megoldas
Ertelmezési tartoméany: = € R
a=vr—1
b= vr+1
(a+b)?+5(a®>—b*) +6(a—b)*=0
6a® — 5ab+b* =0
(3a —b)(2a —b) =0
3a=b = |r= g;ﬂ
20=b = |zga= g:i
1V.26. ({‘/x—i—a—i—\‘y:n—a)g(\‘yx—i—a—{‘/x—a):2b Ti2=a+ 2a

1 (—ai\/b(Qa—b) ) 4
a—b

Megoldas

Ertelmezési tartoméany: = > |a

({Vm+a+{‘/m—a)3(\/m+a—\/:ﬂ—a)
((7:1:—1—&4—(‘/33—@) (Vo +a— vz —a)
(\4/m+a—|-<7:n—a)2(\/m+a—\/m—a)(\/:U—I—a+\/:n— )
(\%H—a-l-x/m—a) 2a
a(Vz+a+2vVr—avr+a+Vz—a)

b(\/x+a+\/x—a)
b(\/x—i—a—i—\/x—a)
(Vz+a++Vz—a)

2b
2b
2
2
b
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Ko6b- és magasabb gytkos egyenletek

Megoldasok

(a — b)t? + 2at + (a — b)

t1 9 =
12 2(a —b)
A —a £ /b(2a — b)
12 = P
Jr+a  —a+t\/b(2a—0b)
r—a a—>b
4
r+a 2a [ —a+£/b(2a D)
r—a r—a a—>b
4
(—a:l: b(2a—b)> 2a
1— —
a—2b T —a
2a
1=T—a
1 <—a:|:w/b(2a—b)>
- a—b
T2 =a+ 20 1
, 17(_ai\/m)
a—b
12+  J12+=x 1
Iv.27. v = + v D = 215\7/5 T = %; T9 = _3%
Megoldas
Ertelmezési tartomany: z € R
1 1 64
VI2+z| —=+-)=—x
12 =z 3
12 64
VR
122 3
8 8 8
(x 4+ 12)7 =256 -7 = (127x)7
r+12=1271z2 = |z1=45
_ __3
r+12=-12Tc = |z9=—3;
IV.28. \/a+;v+\/a—|—a::\/5 Ty = A
a x b ’ Y (e)" 1
Megoldas
Ertelmezési tartomany: abx # 0
1 1 Vax
W+$<+ >: Va
a b
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" a—+zx VT
va—+x =
azr b
m+1 m+1 A
(a+z) n =x = 3

a n
a+x=x"% <5> = |r1 =

atz=—-x"% (g)?@ = |T2= =
b S ORE
Vo Y2ZatVaz2 2,/5-1 » = 167
Voi—xz—vVr—2 3Vz—-2 82
Megoldas
Ertelmezési tartomany: 2 < x <5
4D —
Voz-2 245—x
N z 3
xr—2
WD —x
a =
r—2
a+1 2
a—1 3
0=2a?—5a—3
5—x 167
:3:4 — = —
“ v 2 TR
a—x Jb+z b
V.30, ¢ + 3 =2 T =45
b+ x a—x
Megoldas
Ertelmezési tartomany: = # —a;  # b
t_na—x
Vb4 z
1
-1
f+t
t=1
a—x
n :1
b+x
a—x 1 = a—>b
= xTr =
b+x 2
v, Slbett VIoe? 1y — 4, | PFD" =0
Vi+a2— V1—22 ¢ ’ P+a)™+P@—™
Megoldas
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Ertelmezési tartoméany: = € R

g V14224 qV1—22=pV/1+22—pV/1— 22
o) Vi-a?=p-qV1+a?
P+ (1-2")=p—q™ (1+27)

P+9"—(p-9" =2*[p+9)" +(p—q™

2_(p+g" —(p—qg" xu:i\/(erq)m—(p—Q)m
’ (

S (7 gy (oA T -
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Négyzetgyokos egyenlétlenségek Megoldasok

4.5. Négyzetgyokos egyenlGtlenségek

1 — /31
V.1. \/3—33—\/x+1>§ —1§x<¥
Megoldas
Ertelmezési tartomény: —1 <z <3
1
\/S—x—\/:z+1>§
1
\/3—:1:>§+\/x+1 /()P
7
Z—2x>\/x+1 T < - /(.3
33
4o? —8xr + = >0
T w+16>
8 — 31 8+ 31 8 —v31
< ——vagy —— <z = -1<z< ——
8 8 8
42 9 45
V.2. m 5 <2x+9 ——<z<—;z#0
(1—v1+22) 2 8
Megoldas
B 9
Ertelmezési tartomany: = > 5 ¥ #0
42
x 5 <2x+9
(1—\/1+2x)
422 (1+ I+ 23)°
( 5 ) 5 <2x+9
(1-v1+22)" (1+V1+22)
422 (14 I+ 22)°
( 5 x) <2x+4+9
4x
(1+VI+22)* <20+9
21422 <7
45 9 45
O 0
T < S 27ac< 8,957&
-3 7
V3. V3—2z—a2>z+2 —2§x<;\[

Megoldas

Ertelmezési tartoméany: —2 <z <1
V3—-2x—x2>x+2 /()2
0>222+6z+1

-3 -7 -3+ V7
T<x<T = <z 5
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Igaz az allitas

N =

VA, V9r+7T<Vr+vVrz+1+Vz +2<3Vo+1; z>
Megoldas

Nézziik a jobb oldali egyenl&tlenséget:
VI+Vrt+l+vVr+2<3vz+1
Vz+Vr+2<2vr+1 / (..)?
Vevr+2<az+1 / (.

0<1l = ‘Ekvivalens atalakitasok...

Nézziik a bal oldali egyenlStlenséget:

VIzT+7<Vr+vVe+1+Vo+2

7
3,/x+§<\/§+\/x+1+\/a:+2
. / 7
Mivel x—|—§<\/m+1

ezértelég2\/x+g<\/§+\/x+2 / (..)?

x+g< z(z +2) / (.)?

25
72

<r = ’Ekvivalens adtalakitasok... ‘
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4.6. Gyokos egyenletrendszerek, 2 ismeretlen

T4 5
VLL { VEsT VuE6 3 M (16; 30)
+ =2-.
V-7 Jy+6 6
Megoldas
Ertelmezési tartomany: = > 7; y > —6
1
a= >0
— (>0
- 0
VY +6
Ta —4b = §;
31
5a + 3b=2—.
a+ 6
1
= - = =16
a=g x
b= 1 = =30
wj.{¢w+v@ | Mi(1; 4); My (4 1) |
ry = 4.
Megoldas
Ertelmezési tartomany: x > 0; y >0
VE+ = 3 /()
r+y=>5 = Yy=95o—=x
z(b—x)=4
a? —br+4=0

r=1 = M1<1;4)
z=4 = [My41)

2. Megoldas

zy =4

Vafy =2
Vi=3-Vz

Va (3 - vz) =2

r—3Vr+2=0

=1 =~ [
=2 = (W)
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VL3, {%Jrg\ﬁ_g’ | My (1; 8); Mp(8; 1) |
xy = 8.

Megoldas

Ertelmezési tartomany: x;y € R

Yy =38
Vaifi=2
Yi=3- ¥

Y (3- V) =2
(¥2)? =39z +2=0

2. Megoldas

Ve+y=3 /()P
x4y +3Yryy (Ve + §y) =27
r+y=9 = y=9—=x
x(9—x)=8
22 —9r +8=0

r=1 = |M(18)
r=8 = Mg(g; 1)

VL4, {;3/;:_237/@_2’ \ My (—1; =27); My (27; 1) \

Megoldas

Ertelmezési tartomany: x;y € R

Yayy=3
Vi= -2
Vo (Ye-2) =3

(V)? — 29z~ 3=0

2. Megoldas




Gyokos egyenletrendszerek Megoldasok

r—1y =26
y=z— 26
x(r —26) =27

22— 2620 —27=0

r=-1 = |M(-1;-27)

x=27 = |My(27:1)

v, { &= O0VETY, [ My (0 0); Mo (48; 16) |
y=2yr+y.
Megoldas

Ertelmezési tartomany: « > 0; y > 0

r=6yc+y=3-2v/x+y=3y

r =3y

y=4vy
y—4/y=0
Vi(Vy—4)=0

Vi=0 = | M0;0)
Ji=4 = | My(48;16)

2. Megoldas

r+y=8/r+y
z+y—8/r+y=0

Vet+y(Vz+y—8)=0

VIty=0 = |M(0;0)

VITy=8 = |My(48;16)

2 2 2 2 -185
VL6. (ac2 TEy y2) Vit ty? ’ My.9; (43; +4); My (+4; +3)
(22 — 2y + y?) /a2 + 2 = 65.
Megoldas

Ertelmezési tartomany: R

Ha xy = 0 akkor ellentmondés!
* +zy+y* 185 37

2 —zy+y? 65 13
x
a=—
Yy
a’?+a+1 3T

a2—a+1 13
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Gyokos egyenletrendszerek

Megoldasok

12a% — 250 + 12 =

Haalz

W Wik © Lldks | w

vir [V V=35,
Ve =5
Megoldas

Ertelmezési tartomany: = > 0; y > 0

0

|
< |8

8

| My(3;4) | és | Ma(—3; —4) |

<l 4

8

[

6 = | Ms(4;3)]es| My(—4;-3)]

| My (16; 81); M, (81; 16) |

a= vz >0
b= Yy >0
a®+ b3 =35
{a+b:5 b=5—a
a®+(5—a)*=35
a’>—5a+6=0

ap =2= \4/5 = M1(16;81)
ar =3 = \4/5 = M1(81,16)

z +y =10,

VLS. \/E \/ﬂ 5
— + Z = .
Y z 2

Megoldas

Ertelmezési tartomany: = > 0; y > 0

\/E
a=,/—
Y

1 5
“tLT3
a1 =2
_1
a2—§

VL9 T4y — VT + Y- 2Ty =2,
e+ vy =8
Megoldas

| My (8; 2); My (2; 8) |

(>0)

r=4y = |Mi(8;2)
y=4zr = |M>(2;8)

M; (25; 9); My (%

T)
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Ertelmezési tartomény: * > 0; y > 0

(2=t~ [
{Vf<—V@,:<—1 ~ A42<49.81>

VT + g =38 404
\/x+y+\/ or 34
VI1.10. 5z r+y 15 My (25 18); My (198 132)
z+y=12.
Megoldas

Ertelmezési tartomany: = > 0

r+y /12
= =/ — >0
“ 5 5% ( )

1 34
a+ - =—
a 15
3 12 20 16
= — = — M [ —
‘=5 Vs T M < 3 3>
5 [12 108 1392
“T3 Ve T 2<125’ 125>
n T+y 12
x — = )
VL1L. LYy — My (£5;£3)
zy = 15.
Megoldas

Ertelmezési tartomany: = >y > 0
(@+y)z—y) —V+y)lz—y) =12
(:UQ—y2) — Va2 —y2-12=0
a= /22—y (>0)

a?—a—12=0

a=4=+/2%2—19y?
x2—y2:16
15
Yy=—
x

zt — 1622 —225=0

2?2 =25 = | Mj.o(£5;+3)

- 71 —



Gyokos egyenletrendszerek

Megoldasok

3y — 2z 4y
=22
VI.12. \/ y +\/3y—23} V2,
322 +1)=@w+1)(y—z+1).

Megoldas
. 3y —2
Ertelmezési tartomany: y # 0; 3y #£ 2x; gy 0
3y —2
o=, "= (>0)
Yy
2
a+==2/2
-2
o — \/5 _ 3y X
Yy
y = 2x
®—3r+2=0

r1 =1 = M1(1;2)
To = 2 = M2(2;4)
Vry =14
vz, YTV
22+ y? + ay = 84.
Megoldas

Ertelmezési tartomany: x; y > 0

a=z+y (=0)

b=yay (>0)

| M (1; 2)5 My (25 4) |

| My (2 8); My(8; 2) |

a+b=14
a?—1¥ =84 = a—-b=6

a=10
b=14

{x—i—y—l() = y=10—2

zy = 16
22 —10x4+16=0

r1 =2 = M1(2;8)
T2=8 = MQ(S;Q)

X

el =1 _|_ -
VI.14. \f \/>

3y +

Megoldas

Ertelmezési tartomany: x; y > 0

{x+y=\/@+7
VY (z+y) =178

| Mi(4; 9); My (9; 4) |
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VY (VIy+7) = T8
(Vay)® +7yzy -8 =0
VY =6

{xy:?)G
r+y=13 = y=13—-=x
2? — 36z +13 =0

24y /Ty = 420
VL15. @) 4 T UVE ’ M (18; 8)
y° + z /Ty = 280.
2 4y /xy =105
by Q¢ OV ’ M (9; 4)
y° + z/xy = 70.

a) Megoldas
Ertelmezési tartomany: = > 0; y > 0

2® + yyay = V1 (27 + yy/y) = 420
Y2+ 2Ty = VY (2T + yy/y) = 280

VI 420 3
VY 280 2
9
xziy
y2+jy@:280
y? =64

y=8 = |M(18;8)

b) Megoldas
Ertelmezési tartomany: = > 0; y > 0

2® + yyay = V1 (/7 + yy/y) = 105
Y2+ 2Ty = VY (2T +y/y) =70

Jz 105 3
N
9
y2+gy\/y§y=70
y? =16
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= 341
viie JTVEEUY ’ [ M (25; 36); My (36; 25) |
x\/y + yv/x = 330.

Megoldas

Ertelmezési tartomany: = > 0; y > 0

a=+z >0
b=y >0
a’® +b® = 341

a?b + ab* = 330
(a+b)* =341 +3-330 = 1331 = 113
a+b=11
330 =ab(a+0b) = 11ab

a+b=11

ab =30
a1 =5 = bl =6 = M1(25; 36)
a=6 = b=5 = M2(36; 25)

Ty Gfr—y 3
viaz {Ve—y Vavy 2 [ M1 (9; 7); Mp (=95 =T) |
r? —y? =32

| My (9 —7); Ma(=9; 7) |

Megoldas

Ertelmezési tartomany: |z| # |y|

a=¢ Ty
r—y
1 3
a——=—
a 2
I. eset
ar =2 JTYY 9 o gy —Ta
r—=y

4922 — 49y% = 81y? — 49y? = 32y> = 49 - 32
v =49 = | M(9;7)]és | Mo(=9;-7)|
II. eset

1 1
a9 = —— = s/ T 1Y _ 1 = Yy=-Tz
2 r—y 2
4922 — 49y* = 81y? — 49y* = 32> = 49 - 32

=49 = ]Mg(g;—7)\és\M4(—9;7)\

: YAz —3y=1 11
viig, J V05— VAr =3y =1, M1:<->
6x + 3y = 4.
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48

M (—317 +45v/33 1015 — 135\/33)
2= )
32

317 — 45/33 1015 + 1351/33
Ms = 32 ; 18

Megoldas

Ertelmezési tartomany: R

5(b+1)° — 30 =27
2% 4 156% 4 150 — 32 = 0
(b—1) (26> + 176+ 32) =0

by =1
11
=2 M, ===
ai = 1 <2a 3>
—174+ /33
by = —— 1%
4
~ —13+33 Mo — —317 4 45v/33 1015 — 135v/33
@2 = 1 2= 32 ’ A8
—17-+/33
by =
4
—13—-+/33 —317 — 45v/33 1015 + 135v/33
3= = |Ms= 32 ; 18

VL1, 1/x+ +Uy+*

:c —I—l y—i— y -|—1 :c—4:ry
Megoldas

M(1; 1)

Ertelmezési tartomany: xy # 0

,/x+;+1/y+;=
Vzy+1  Vay+1

/i - NG =2V2
Vry +1 (Ve +Vy) = 2V2/xy
(zy +1)(x +2y/zy +y) = 8xy

/()2
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(ac2+1)y—|—(y2—|—1)x:4xy
(zy +1)(z +y) = dzy
T+ 2/xy +y _

r+y
(Va — Vi) =0
y==xa
223 + 22 = 422
20(x —1)> =0 = m
V1.20. {QH\/@_%:O’ M (49; 49)
Vr+y—56=0.
Megoldas
Ertelmezési tartomany: z,y > 0
t—Vr+y—y=0
(Vi = Vi) (Vi + i —1) =0
I. eset
Ve+y=1
r+y=111 = ellentmondas!
II. eset
Vi 5=0
z++x—56=0
V=1 = [
VI21, {%”w%_y”:?” My (8 F): Ms (2 3)
2r4+y=".
Megoldas
Ertelmezési tartomany: R
o=z
b=z —y+2
a+b=3
{a3+b3:9
a® +b% = (a+b)> — 3ab(a + b)
ab=2
{a—i—b:S
a=1 = z+2y=1
13 =5
bh=2 = z—y= = M1:(5;3>

ap=2 = x+4+2y=28
by = = x—y=-1 = |M(2;3)
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20
VoL =VEFy+VE—
VIL.22. L M (5; 4)
16z
azx/ery—\/x—y.
Megoldas

Ertelmezési tartomény: x >y >0

E:\/gc+4—\/gc—4 /()2
4%:2.%—2\/1'2—16

10V 22 — 16 = 6z / (..)?
2 =25

dVEL pol Ty
VI1.23. T y+1 My (1;7); Mo (3 4); Ms(7;-8)

Vet+y+1+yr—y+10=5.
Megoldas
Ertelmezési tartomany: = # 0; y # —1

sly+1
a =
x

2

a——=1
a

I. eset
g =9=23 y+1
! x
y=8r—1

Vr +11 -7z =5 /()P
VIrv1l —Te =7—x / (.)?

6422 — 1132 +49 =0

r1 =1 = Y1 = 7T = M1(1;7)

49 41 49 41
T2 = n=- = M2:< ; )

T 64 8 64’ 8
II. eset
. 1
4y = —1 = 3/Y+
x
r+y+1=0
z—y+10=25

r=7 = y=-8 = M3(7;-8)
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M = (10; £/6)

V124, {\/xQ Ty ety

zy? = 6/10.
Megoldas
Ertelmezési tartomany: = > 0; y # 0; |z| > |y
Va2 + 2+ Va2 —y2 =6 /()P
22+ J/zt —yt =18
360
Pyt =360 = y'="
x
360
x? 4ot - = =18
x
360
$4—?:18—x2 /()P
10
2
—_ =9
7 -
z? =92 —10=0
=10 = z=vV10 = y=+V6
My = (10; £V6)
=3 121 169
Vigs, | VETVI=3 M (4;1); Mo <; )
Vr+5+y+3=5. 64 " 64
Megoldas

Ertelmezési tartoméany: 0 < x,y <9

Vr=3-/y /()
r=9—-6yy+y
VZ+5=5-y+3 /(...
r=23—-10/y—3+y
9—6y+y=23-10\/y—3+y
10y —3=14+/y /(.7
Sy +23 =21y / (.)?
64y — 233y +169 =0

Y1 = 1 = T = 4 = M1(4; 1)

169 _am [, (12169
Y2 = 61 27 64 2= 64" 64

| M= (059); yeRyy >0 |

2 3 2 2 3 2 _
Vo6 Vv +2 ap+p? — VP2 +3yp+pi=r—y
zy =p

’MQZ(x;O);wER;xZO d ’MgZ(T;T);TGR‘

Megoldas
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—3-v5 -34+5
2 Py

Ertelmezési tartomény: x; y nem lehet a ( p> nyilt intervallumban (eset-

leg a hatéarokat felcserélvel!)
Ha p = 0, akkor

zy =10
Haxz=0 = ‘Mlz(O;y);yER;yZO‘

Hay=0 = ‘MQZ(.T;O); xER;sz‘

Ha z =y, akkor‘Mg = (r;r); TER‘

A tovabbiakban zyp # 0 és = # y.

Va2 +3ep+p? — V2 +3yp+pP = —y
22 + 3zp — y? — 3yp .
Va2 4 3ep +p? + /y? + 3yp + p?
(@ —y)(z +y+3p) = (x — y)Va? + 3zp + p> + Vy? + 3yp + p*
z+y+3p =22+ 3p+p>+ Vy? + 3yp + p?
Az eredeti egyenlethez hozzdadva:
2v/ 2?2 4+ 3zp+ p? =22+ 3p /(.2
p = 0 ez pedig nem lehet.
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4.7. Gyokos egyenletrendszerek, 3 vagy tobb ismeretlen

Oldjuk meg a kovetkezd egyenletrendszereket a valos szdmok halmazan!

x3 + TYz = \/TYZ,

VIIL.1. y3 + xyz = \/TYZ, M, (0; 0; 0); M, (3%/1; 3%/1; %)
25+ TYZ = /TYZ.
Megoldas

Ertelmezési tartomany: zyz > 0

1 1 1 1
3=2 = | My(——=;—=; —
x 2 2(347 347\3/1)
VT + Y+ z =4,
VIL2. ¢a+y+z=6, | M4 15 1) My (15 45 1)5 My (15 15 4) |
2?4+ + 22 =18.
Megoldas

Ertelmezési tartomany: x,y,z > 0

Vi+g=4-z /()
Y42V g = (4—2)
6—2+2VTyy = (4—2)°

VIy=2—4/z2+5 / (.)?
:Cy:(z—4\/§+5)2
r+y=6—=z /()2

2%+ % 4 2zy = (6 — 2)?
18 — 22 4 22y = (6 — 2)?
ry=2>—62+9
z2—62—|—9:(z—4ﬁ—|—5)2
0=2vz—4z+5yz—2
0=(z-1) (V-1 (Vz-2)

I. eset
Vz=1
z=1

{x+y=5 N ‘M1(1;4;1)‘8‘M2(4;1;1)‘
xy =4
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Megoldasok
I1. eset
Vi=2
z=4

T+y=2
= | Ms3(1;1;4
e o )

VI + Y=z,
VIL3. ¢ 2z +2y+a=0,
A4+ az2+b=0.
ur 14+ Vab+1—a® —1—Vab+1—a2 V/—2a+ Va2 —4b
! 4 ’ 4 ’ 2
a [TV T —a® 1+ VIbr TV =2a+ Ve b
2 4 ’ 4 ’ 2
Megoldas

Ertelmezési tartomany: z,y,z > 0; a?>>4b>a?—1

N 1
x =—=aqa
Y=75
T+ 2VT Y +y = 2

1
2Vz\y = 2+ Za

2
1)\? 1
<22+2a) +b*1a2:0
1,
4:cy+b—1a =0
_a® b
=16 4
m+y:—§a
(2:9) —1+V4b+1—a?
ry) =
4

o (—1+\/4b+1—a2 1 —Vab+1—a2 V/—2a+ Va2 —4b
1= ) )

4 4 2 >

u <—1—\/4b—|—1—a2 1+ VA + 1 —a? \/—2a—|—\/a2—4b>
5 = ; ;
1 1 2

Vr+y+Jy+z=3,

VIL4. S JyFz+z+x=05, ]M(3; -2 6)\
Vzitr+yr+y=4
Megoldas
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Ertelmezési tartomény: x+y>0; y+2>0; 24+2 >0

Vity+Vy+tz+vVzt+az=6
Vity=1 = z+4+y=1
Vy+z=2 = y+z=4
Ve+r=3 = z4+z2=9

r+y+z2=7 = |M(3;-2;6)

VLS {\ﬁxl—i—,ﬁxg—i—...—i—,/ixgm — V2017,

‘ x1 = 2017; z; = 0 és permutacioi

1+ 29+ ...+ x9017 = 2017

Megoldas
Ertelmezési tartomany: Va; > 0
VI + T2+ ..+ /T2017 = V2017 /(.2
T1+ a9+ ... +x2017+2z\/a:7,/xj = 2017
D VEE =0

minden /z;y/T; =0 = |1 =2017; x; = 0 és permutacioi
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