Atvételi vizsga, MEGOLDASOK 2023. januar

specialis matematika tagozat

Szamologép nem haszndalhato. Munkaidd 120 perc.

1. feladat Négy ember vezetékneve Kanasz, Halasz, Vadész és Madarasz. Az
egyikiik foglalkozasa kanasz, a mésiké halasz, a harmadiké vadész, a negyediké pe-
dig madarész. Tudjuk, hogy a Kanasz nem halasz, a Halasz nem vadasz, a Vadasz
nem madarasz, a Madardsz nem kanasz és nem halasz, valamint egyikiik foglal-
kozasa sem egyezik meg vezetéknevével. Mi a foglalkozasa a Vadasz vezetéknevi
embernek? (6 pont)

Megoldas: A feladat szovege alapjan Madarész csak vadész lehet. Ekkor Ka-
nasz se nem haldsz, se nem vadasz, tehat madarasz. Igy Halasz se nem vadész, se
nem madarisz, azaz kanasz. Ebbdl megkaptuk, hogy Vadész foglalkozasa halasz.

2. feladat Egy dobokockan a 2, 3, és 5 szamok szerepelnek, mindegyik éppen
kétszer. Anna héromszor gurit, a kapott szamok szorzatét jelolje A. Ugyanezt
teszi Botond is, az 6 szamat jelolje B. Tudjuk, hogy A 6tre végzédik, A + B
paratlan, tovibba A és B legnagyobb kozos osztéja a 3. Mi lehet A és B?

(8 pont)

Megoldas: A legnagyobb kozos oszté miatt mindkét szamban szerepel a 3-as
primtényezs. Mivel A 5-re végzidik, ezért 5-tel oszthato, azaz van benne 5-Gs
primtényezs. Mivel A péaratlan, a harmadik szam 3, vagy 5 lehet, igy A = 45,
vagy A = 75. Mivel A + B paratlan és A paratlan, ezért B péaros, tehat szerepel
benne a 2-es primtényezs. Ha A = 45, akkor B-ben a harmadik szam csak a 2
lehet, ha A = 75, akkor lehet a 2 és a 3 is.

Osszesen hérom jo (A; B) szampar lehet, ezek: (45;12); (75;12) és (75;18).

3. feladat Tekintsiik azokat a négyjegyi pozitiv egészeket, amelyekben nem
szerepel a 0 szamjegy és talalhato benne olyan 1-es, ami utan kozvetleniil 2-es all.
Hany ilyen szam van? (8 pont)

Megoldas: Jelolje a szamot abed. Nézziik, balrol melyik az elsé 1-es, ami utan
2-es all. Ha ez a, akkor c és d is 9 féle lehet egymaéstdl fiiggetleniil, 81 ilyen szam
van. Ha ez b, akkor a és d is 9 féle lehet egyméastdl tiiggetleniil, 81 ilyen szam van.
Végiil ha ez c, akkor a és d is 9 féle lehet egymastdl tiiggetleniil, de ezek koziil az
a =1 és b= 2 esetet mar szamoltuk, igy 80 ilyen szdm van.

Osszesen tehat 242 megfelel§ szam van.



4. feladat Az ABC héaromszog BC' oldalan van a D és E pont, BD < BE.
Tudjuk, hogy AB = AD = DE, AE = CFE és AC = B(C. Hany fokosak a
héromszog szogei? (8 pont)

Megoldas: Legyen az ABC C-nél levs szoge v. Az AEC héromszog egyenls-
szara, C-nél és A-nél v szoge van, az E-nél levé kiils6 szog ekkor 2. Ez éppen az
egyenlGszara ADE haromszog E-nél levs szoge, ami ugyanakkora, mint az A-nal
levs szog. lgy a D-nél levé kiilsé szog BDA< = 4vy. Az ABD haromszog is
egyenlészara, ezért ABD<t szintén 4. Az AC' = BC feltétel miatt ugyanekkora
a BAC<. Az ABC szogeinek o6sszege 9y = 180°, amibdl A-nél és B-nél 80°-os
sz0g van, C-nél pedig 20°-os.

5. feladat Egy lapra 100-nél kisebb pozitiv egészeket irtak, nincs koztiik két
azonos. A szamok 60 szézaléka paratlan, 60 szazaléka kétjegyd. Haromszor annyi
paratlan kétjegyd szam van, mint paros egyjegytd. A legkisebb paros szam a 6.
Hany szamot irtak a lapra? (10 pont)

Megoldas: Legyen a szamok x szézaléka paros egyjegyt. Ekkor a paratlan
kétjegytiek a szdmok 3x szazaléka, a péros kétjegytiek 60 — 3z és a paratlan
egyjegytek is 60 — 3x szazaléka. Az emlitett négy csoport paronként diszjunkt és
egyiitt megadjak az dsszes szamot, igy 100 = = 4 60 + (60 — 3z), amibdl z = 10.
Mivel a legisebb paros egyjegyt a 6, ezért legteljebb két paros egyjegyi szam lehet:
vagy a 6 egyediil, vagy a 6 és a 8. Az elsG eset azt jelenti, hogy 10 szam van a
papiron és ez lehetséges. (pl 6, 12, 14, 16, 3, 5, 7, 11, 13, 15, a feladat minden
feltétele teljesiil.) A masodik eset nem lehetséges, hiszen ekkor 6 darab paratlan
egyjegyd szam lenne, ilyenbdl viszont csak 6t van.

6. feladat Hany egyenes lehet a sikon, ha mindegyiket éppen hat masik
egyenes metszi? Készits abrat a vdlasz 0sszes lehetséges értékéhez és magyardzd
meg, hogy mds lehetdség miért nem lehetséges. (10 pont)

Megoldés: Legyen az egyenesek szama n. Az egyenesek kozott lehetnek par-
huzamosak. Az egyeneseket csoportositsuk iranyuk szerint. Ha lenne két csoport,
amelyekben nem ugyanannyi egyenes van, egyikben x, a masikban y, akkor az
elsé csoport egyeneseit n — x, a mésikat n — y metszené. Ez ellentmondas, hiszen
mindkét értéknek 6-nak kell lennie. Ezért minden csoportban ugyanannyi egyenes
van. Jelolje a csoportok szamét c, egy csoporton beliil az ilyen iranyu egyenesek
szamat d. A feladat szovege alapjan n =c-d ésn—d =6, amibdl 6 = d(c — 1).
Mivel d a 6 osztoja, értéke négyféle lehet: (i) ha d =1, akkor ¢ = 7 és n = T7; (ii)
ha d = 2, akkor ¢ = 4 és n = §; (iii) ha d = 3, akkor ¢ = 3 és n = 9; (iv) ha
d = 6, akkor ¢ =2 és n = 12.



